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TEXAS COTTON QUALITY EVALUATION - CROP OF 1992 

INTRODUCTION 

This is the thirteenth of a series of annual reports which provide interested 
parties with information regarding the quality of cotton produced in Texas. All 
processing and testing is conducted entirely at the International Center for Textile 
Research and Development. 

In order to perform this evaluation, we attempt to obtain cottons which are as 
representative of the crop as possible in terms of quality. Furthermore, we attempt 
to select the most popular varieties planted, using data published by the USDA. 
Since we must limit the size of the study, we try to select two bales from each of the 
USDA Marketing Service Office areas within Texas, including Abilene, Altus (OK), 
Corpus Christi, El Paso, Harlingen, Lamesa, Lubbock and Waco. 

Some differences in this selection occurred. We were able to locate only one 
bale of the desired variety from the Waco area and we included a third bale from 
both Lamesa and Lubbock. The varieties tested from the Altus, OK area are also 
grown in the state of Texas and are included in this study of Texas cottons due to 
their similarity to their Oklahoma counterparts. The "Production Area" shown on the 
data tables includes the ginning location first and then the USDA Marketing 
Service Area. 

Samples of fiber are taken from each bale and tested by Individual 
Instruments, High Volume Instrument (HVI), the IIC/Shirley FMT III and the Peyer 
Texlab AL-101. Also, this year we have added the Zellweger Uster AFIS 
instrument, which measures length, diameter, neps and trash. 

Figure 1 shows the sequence of machinery used to produce the yarns tested 
in the study. The process remains the same as the previous year (1991) with slight 
changes in machine speeds. 

Three yarn numbers were produced by each rotor or ring spinning machine 
used in the study. Spinning specifications are shown in Table I. We continue to 
evaluate yarns from the Rieter mill machine to maintain the continuity of the data 
base. As in the previous year (1991), we have provided additional quality 
information by using yarns produced on the Schlafhorst Autocoro SE-9 machine 
running at 100,000 rpm. 

We are grateful to the Texas Food and Fibers Commission for sponsoring 
this program and assisting in publishing this report. In addition, we would like to 
thank the Plains Cotton Cooperative Association of Lubbock, Southwestern 
Irrigated Cotton Growers Association of El Paso and the Caney Valley Cotton 
Company of Caldwell for their help in locating the bales for this study. 
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Hunter Weigh Pan 

Monocylinder 134/1 1 	 Roll Speed 	= 750 rpm 

Dust Remover 

R20/10 Beater Spd = 850 rpm 

ERM 135/5 Al 0/10 Beater Spd = 	950 rpm 

Aerofeed U Chute Production Rate = 	100 lb/hr 
Rieter C4 Card Sliver Weight = 	60 gr/yd 

PlaU Saco Lowell Delivery Speed = 	510 ft/mm 
DE-7C Draw Frame Sliver Weight 	= 55 gr/yd 

Rieter RSB 851 Delivery Speed 	= 1320 ft/mm 
Draw Frame Sliver Weight 	= 55 gr/yd 

Saco Lowell Rovematic I Spindle Speed 	= 1425 rpm 
FC-1 B Roving Frame Roving 	 = 1.0 hank 

Rieter mi/i Schlafhorst Saco Lowell SF-3H 
Rotor Spinning Autocoro SE-9 Ring Spinning 

Machine Rotor Spinning Frame 
Machine 

FIGURE 1 

OUTLINE OF MECHANICAL PROCESSES 
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TABLE I 
SPINNING SPECIFICATIONS 

(a) ROTOR SPINNING 

Sliver 55 gr/yd Finisher Drawframe 
Machine Rieter mi/i Schlafhorst Autocoro SE-9 
Nominal Yarn Number (Ne) 10 I 	22 I 	30 10 	I 	22 	I 	30 
Rotor Type 45NSt T231 D 
Rotor Speed (rpm) 55,000 100,000 
Opening Roller Type T.52 B 174 DN 
Opening Roller Speed (rpm) 7300  7500 
Draft (approximate) 66 145 198 66 145 198 
Twist Multiplier ((xe) 4.85 4.80 4.78 4.78 4.79 4.79 
Yarn Speed (yd/min) 99.5 67.7 58.3 183.8 123.7 105.9 
Navel Smooth Steel 4-grooved Ceramic + 1.5 
Torque Stop I None TS 37 

(b) RING SPINNING 

Roving Frame Saco Lowell 
Flyer Speed (rpm) 1425 
Roving 1.0 hank 
Ring Spinning Frame Saco Lowell SF-31-1 
Spindle Speed (rpm) 10,000 
Ring Diameter (in) 2 
Twist Multiplier ((xe) 4.00 



6-4  

m 
IT 

COO) .-o"o0 QCOLOO) 
.- 	coCO- .- 	00 00 r r CM 

Co 'IT 

0) 
E 0 

U) U) 

cf!lz U- 
0 Co 0 

U) 
a) 0 - 

) O DQ.OZF-   00- 

co 
NNc':0)C'JCM C) 
CMN C')Co. - 
CM 	Co 	N.-NCO Cl) 

1 

0) 
uj 

- >< 

ii h 
LU 

cL 
cc w 

0) 
rr - 
LL 

. 	.2a 
0) 

g).2 	
Cu fl-2 

0)0 2.? o '- .,_I---I-- 

	

c 	..- = 
Co 2 	, 	.- . o i-wrr>-oju.u.. 

CM 
r- LO 	qT N 
C'JCM00) 0 	C') 
LOC 	.L0 CM 
CM 

10  80- 

I 

) 

 
-J 

1 	C Cr -1J 
- 	C 

ci) 
c 	>' 

.2 2 	- 
.2 	LOE .2 
(ow 	CMD C/) 

co 
N 	 N 	N 	C') 

i- 0 CM CO 	- 	CM 	CD.- c') CO 	CM 
C 0 0) CM CO C') 	C') CO CM 1.0 0 	0 N 	CM 0) U) CO + 

CM 	C') 	i-(D.- 	i- 	CM  C) 	CM— O)Q  qT 
0 	CM 	 CM 	LO CO 
CM 

I- 
C') 0) 

LO 	 .- 	CO 	to 
(D It 	(0 	CM 	i—CV) LOC')N 	C') 

=C%J CMCMCJ 	-00CoCO 	DL0 - L0 (1) CM CM 	) 	N i- 	i- CD 	CM 	COC') U) 
C')CO - 

q 
i 

 
0) 	Co 	 Co 

o 
Co 

0) 
0) 	 CO 	CO 	CM 	 CO 

CO i- 0 0) CO 	Co 	CO 	0) C') CO qT U) 	C') 
CD It LOCMLOC') 	00L00 	Ni- 	Co00C')Q 

Li) r 	r 	r N 	r i- to CO 
CM 	Li) 	 C') 	C\j 
CM 

CM 
CO 	 CO 	Co 	CM 	Co 

i-  CO 0) N 	.- 	N 	CO Co Li) C') LO 	Co 
C) 4 CO 	CM 	.- CD CO to CO 	LI) CO 	CO CO CO 0) 
Co CM 	.- 	 i-  i-  CM CM 

2 N 	CM 	 CM 	i—CMN 
o C- 
.2 N 

<,-CO 
CM 	0 	CO 	N 	CM 
CO It 	Co 	C') 	O) fl- .-C')N 	CO 
i- 	'-CM 	CM. -NLI)N 	CJ 	0C)N+ 

'- o CM CM 	to 	 .- Cl) 	.- CM N 00 
CO 	 Co 	 CM 
1 

CU 
C) o Co 	 CO 	0 	Co 	C') 

CO CD C') 	0 	.- 	CO C) CM to CD 	LO 
0 	r-, CM 	L0(66 	01- 	CM.-.-(0+ 
1- 	to 	 COi-

Co CO 	 CM 
CM 

1 
Li) 	 CM 	C) 	0 	0 

'-CO Li) CO 	(0 	CM Co CO C') CD 	0) 
CD qT C) 	to 	.-CM0)0 	CO CO 	NCoCO+ 
Co CM 	N 	COi- 	1- 	1-0 	'-N C) CO 0 

CO 	CM 	 Cr) 	.-  CMN 
1- 

1 
CM 

1-  

E Co 
0 	 to 	Co 	N 	Co 
0 CO 	CO 	to 	LO Li) 0 Co CM 	(0 

CM It CM 	to C') 	CM N N Li) C) 	i- 	LI) i-i- CM 
CM CM 	U) 	.- CO 	.- N 	.- 	i-  N 

C') CO 	Co 	 CM 	i- i- 
1- 

0) 
0 	 CM 	CO 	0 	Co 

.- Co 0 Co 	0 	0 	Iq Iq to Li) C) 	CO 
CD CD 	(0',- 	CO CO (0 CO 	i-CD 	C') CM Co CO (0 .- 	0 	i-CM 	i-C) 	 IttU) 

Cr) 	Co 	 CM 
CM 

C') 

'—ci) 	C 

-'>•' _ 1-  
0 

..L 3E ° 	 C 0°0 
E ZD 

E  
ca E '- 	o Lu O 	c 	0 co  

cccicciH 0 c0, 

CEE>O>C>2>ct 
cC00. 

->C 	0.ccO 
ZF-F--Z(J) 

- 

4 



CJ C,) 	 O)cD - CDcD 	cDCCOU) 

	

- or- ci 	co co 
i— 

 

	

C'JQ 	CJ 
N .  

CD 

JR 

0) 

	

D5Z 	. 

Cl) 	 co 
1

) 
u_ 

- 
DCC!) 	U) 

C 

	

Cl)— 	a, 	0a, 
cis c2 E

aO 
aaz 

	

- 	OQ 

I- 

Q 0.- CO CO C\i 	N 
LflO .— 	COy-  COCC) 

	

c'j cc N 	OCV) 
i- i- 

>< 
I --.-- - 	 OL.- 

U) 
C') 
a) 

0)O 2.? o 	- 
=  cc — , C .- (1) a, 0 	- 

wja>-o..JLLu. 

CD 
CV) U) 	cc 	CO 	cc 
c'JcJ0c'J cc C', 
10,  co 	N 	1q, 	C\J 
C'J 

ci 

JE 

CC 	0) 

 
'-c C — C 
.o 	cts >1 2 	- 
U) 
E cu ") E>'  

2 
.9 LO .2 .E 

	

C/)UJ ci 5 	m Cl) 

z 
0 

a 
0 cc 
0 

LL F- a LL CL C a CL 2 a > 

cc 
cli 	 N 0 C\J .- 	C) 	co 	cc o .- CO CD C CD CD CJ - 	CV) N .- IC) 0) 	0) C'J 	C'J C) C') CO + C C') C') 	.- 	- cc - 	.- CD 	C'J CD U) U) 0 

CD 	C4 	Cl) 	LO CV) 
C.'J C I- N 

LL C') 	i- 	C') (/)O m co 	U) 	LC)Ni—J  qt = C'J .- CJ C) CJ 	4 C') C) IC) cc 	cc N 	C) IC) N N () a) Cj cj 	c'j 	o 	- cc 	cc - cc 
CD 	 - 

	

c'.J 	i-cc cm o cu C) 1 	U) 	cc 	It 
(,J . -cD COO) 	U) 	h 	cccLc 	cc 

ccocici 	IT Lt)C\jU)0 	C)  C') 	Ncci- c\JQ .- 	C) 	.- C').- 	i- 	.- CO 	.- 0 N C'i 	U) 	 C'i 	'-C') c'j 
0) 

CD 	 cc 	i- 	C') 	U) 
i- cc cc "i- 	CO 	ci 	't-  co .- c', C) 	cc 
CD 0 	cc 4 	N cc 	cc 	cm 	cc N N cm  cc 
'

J C) COC') 	N 	') 	 N 	0)0) i 
N 	 C'J 	 !) o C — 

N 

<i -cc 
C) 	 N 	N 	cc CC) U) 	cc 	qct 	C')ccc')coc'j 	C'J 

ct .- 	U) ci 	C\J cc cc U) N 	CD 	U) t cc cc cc '- C'J C'.J 	cc 	.- C') 	i-  N 	i- C') CO 0) o cc - i- Ct - 
cc O 0) 	0 	cc 	It 	CD U) cc) 0) CIO 	CO 	NOC')U)C'J 	U) C) It C) 	C) cc 	4 Co U) N U) 	0 .- 	C'.J 0 Co U) + 

i-C) 	.- 	cc cc 
C\J 

CD 

- 

C) 	 cc 	qql 	C) 	N .- C'Ja) 	N 	N 	CDNNC'Jt- 	0) 0 	N C'J 	.- C) C) 	('J 	CD cc 	N '- qq,  C') + C') C') 	N 	.- C'J 	i- 	cJ C') 	i- CO C) C') C) 
cc 	 C') 	i—  C\JN - i- 

N 
i-  cc 	 o 	cc Ei- co r, 	CD 	CO 	NCc')cc) 	U) 

C'.J It C) C' 	Ci N 	I) C) 	CD 	C'J 	+ 
CJ C' 	) 	N 	co o cc cc  a) - i- 

- i- 0 	0) 	cc 	C) 	C') i-CO .00 	C) 	N 	NC')COi--  CD 	CD CM 	co cc cc cc N 	C') CO 	C') CM IC) C') cO - i- 	U) 	i- CD 	 '-CO 	i- 
CM 	cc 	 CM CM 

CD 

cc 	 c'J 	i-i- 

— 	0) ---0 o - 
CD 

..H - 
£:Z 

C CD

c 	

U)>O>CD>>c> 	OEECD  EEI • 0Q00W0C)0CZF -F-Z C/)  C' 	- 
5 



0) CF) 
cDcOC')N 

.- 	Co 	U) C) 	.- 	C) (3) 
04 

04  0) 

C) 

E 0 
,'E5Z 

FL 

f.-o 	fCU  . 
Cl) 	DC/) 

)- '-c0a) 
(1)>, 

Q..0ZE- Doa. 

0 

C) C) C'J U) C) C) 
04 	co 	Co 	•C1• 	co 00 

1 

'C 

— 
E 

0 

0) 
C 
CD 1 	•Q ><) 	U) 

cu Cl) 
, a: —) U) a) c 

0 Ova - 	2 	._I—)-- 
co .2 E6 

wJ 
.2 

 cr>-o.JLLu.. 

0 
CoL() U) C') 01 
CJC'J QC) 0) U) 
'rco .-- - 04 
01 

co 

. 

C) 	 - 

•1 U) g - 
cr— 

cu >1 	E z 
> 2g 2  

.9 .2 	LO 	.:? 
U)LU c 	 (n 

w 

LL 

LL 
(I a 
C 
a. 
2 

> 

z 
0 

0 
0 a: 

U) 
w 
F- a: 
w 
0 a: 
0 
a: 
w 
Co 
FL 

LO Cl) 	U) 	C') 	.- 	C) 
CD Co Co 	N 	Co 	It CO C') C') 	0) 

CO C)C'JFl- 	CJC'JQ0) 	CO LO 	0)C1LOQ C C') 04 	04 	.- U) .- 	- - 	04 U) CO 04 
C) 	01 	 co 	CoCOCo 

C') I- 0 
LL  CO 	 04 	C) 	IT 
U) .- 0 00 	Co 	0 	Co 	N C') U) 
= cc'.jco 4 	4 CoCLt)C 	NL) 	.-  CoCoQ 04 04 	U) 	i—  N i— 	,- N 	04 CO C) 04 
0, It C) 	co 	 ('4 	QOJ .- 
o 

.- C) Co 	 C) 	Co 	C) 	C'J It CO 	C') 	C) 	C).- ('4 CO Co 	0 
Co.-C'JC') 	C')O.-LO.- 	0)0) 	C)Co'-  OQ 

('4 	.-.-.- 	.- 	.- N 	.- Co N N. U) 	co 	'-U) 
('4 

C) 	 01 	0) 	.- 	co .- Co .- N 	0 	0) 	U) C) Co C') U) 	Co 
0 0 	C) C') 	.- co (m U) Co 	Co.- 	N C'.' Co '.0 Co 

') 	C) 	0) 	 .- N 	.- U) 0 Co 
Co 	('4 	04 	Cl) 00 o C-- 

.9 U) 
co C'.' 	Co 	Co 	0 

0 Co 	It 	Co 	N U) 00) Co 	01 
C'.' C'.' 	C) 	('IC') Co U) Co 	U) ('1 	U) U) U) ('iCo ('.4 ('4 	,- 	i—  N 	.- ('JO C) 0) 	C') 	('4 

-C N O Cl).- Co 
N 	 co 	N 	.- 0 	C') 	C) 	N Co U) U) 0) 	0 . 0 ' 0 	('.1.- 	C') N U) Co U) 	0 Co 	C') ('JO Co + 
.- 	C) 	._._ 	.-.- 	.- 	('4 	Co C'..' 	Co 	 01 C'.' 

C) co 	.- 	C'.' 	C'.' 
Co N 	('4 	U) 	0 C).- C') Co 	Co 

0 	U)  C') 	C'JC'JC)CD 	N..- 	000.-L0+ 
C'.' 	.- Co q .- Q N 	('.1 	CO 	C'.JC')Co 

co 
E .- Co 

Co 	 N 	It 	N 	U) qt CoCo 	N 	U) C')OC') '.0 	C'.' 
('4 	NC'.' 	C'.JCoNLOO 	U)N 	(60CoCoCo ('4 .- C') 	.- 	.- N 	.- Co C'.'It i) Co 	C') 	C'.' 	.-C'.J 

co 
C') 	 C) 	.- 	C) 	CO 

.- Co .- N 	C) 	N 	C) It Co  
0 0 	Co.- 	C') Co U) Co Co .- C) 	co 	Co ('1 + C'.' 	.- C) 	 .- Co 	.-  co 	N 	 ('4 C'.' 

G)0 
• 

C_D)• > 	0 -13d: 	 .2Da: 	O °  ... 
E -5 

.- -5- >,cci 
Ej0 ' 

CO a U)F-CQ) 	 '— G) 00 
E>-O ECo OW j 	 E 

CCH oCoc (jUCO 
C>O>C d E 	

>2>a>tc o..Ea F-. 
ZOO - F >-OOOc-OWOCOO.t ZI-I--ZU) 
)Cl)I 0 	 = 



0) (D 	 C'JC'J 
cli 4D Itt (D 	CJQN- C'J 

- c)c) 	-- cc(D 
CM 

c'jcc 

- 
Z 

U 

C 
) 

a,  

L1 

— U) 0 
.0cz 
U) —a, 

F- 
. a, a,(a,3 	a,>a, 

JO.CZI- :D CL  

C!) 
CCOC'.JC)O.-C\J 	0 

Jc!)N c) CO N. -C'J co 

a, — 
(D 

L 
C ' 	.2 	 U) 1 

C a:_U)(D C 
D a, D g) .  

C  
Ct 

co 2 a, 

N 
a) C) 0 	C!) co 
C? U-) (\JQ 0 
coca 	- r-  
c'J 

I a, — 
C 
0 

? 	 .0 
C a, 95 5 	. 

U)>' Cl= 	Z 
U)E C>' 

O 
1_ 

0 LO S?  • 
C 	 (l) 

> 

w 

ci: 
U. 
I- 
LL 
a 
C 
cc 
IL 
2 
'I 
'cx 
>. 

Cl) 
ILl 
I-  
a: 
w 
0 
a: 
0 
a: 
w 
cc 
LL 

a: 

a: 
w 
cc 

c'J 
- 	0 	CV) 

CD cc c! 	N 	N 	0 CO C) cc C!) 	qt 
cy 0 4 C) C"J CO C'.J 	N L() 0 L6 N 	N v- 	CO qT CD (0 () CC!) C'.J 	It 	Lt)- 	 CV) 	,CoC0C!) 

CV) 	 C') 	(D 
CQ 

I- C!) 
LL  
(/3 Q N C) 	CD 	C') 	00(0 RT C\i 	0 
= -C'LO 4 	COO(0cc 	c6 c) 	(6(O0O 
(D cj C'.J 	cc 	(0w- 	i-C') 	i-  C'.j N 

(0 	co 	 C%J 	C%Ji 
o c'.j 

o co 
Co 	 C) 	(0 	C'J 	0 

i- 	-C')N(OCO 	14) 
(0 CO C') 14) C'J 	C) i- CO (0 N 	C') i- 	C) C) C.) 

i- 	N 	i-  0 	i-  C') 	i-i-CD U) 
0 	N 	 C') 
co 

Cl) 
Co 	.- 	cJ 	co 

- CO cc qt 	Co 	co 	co cc cc IT cc 	N -S.- CD 

	

. 	. 
C) 	.- C'J 	cc cc N 	LO T- 	t.o C) cc cc cc 

co (\J 	N 	i—cc 	i- Co 	- 	Co LC) 
('4 	('4 	 ('4 	i—U) 

o C- 
U) :3 

<CO qql 	C) 	0 	Co 	It 
C) ICT 	C'J 	C'J 	OC'JN 	 (0 

Z5 C'4 i- 	.- co 	cc C) cc cc (0 	C') t 	C') U) 	cc cc '- ('4 ('4 	co 	.- 0 	i-  C) 	i- 	Cl o co 	 ('4 
c'J 

Ct - 
(0 o cc 	 -':1- 	Il) 	qt 	cc 

U) i-  cc C) 	o 	cc 	cc 	c CD 0 	cc . i-i- 	cc - cc N U) 	0'- 	'-0 N cc + 
C) 	.- CO 	r ,- 	 cc 
N 	C) 	cm 
C." 

C" 
CO 	 Co 	('4 	 qt 

i—cc C? C) 	c'J 	0) 	C'JC')C) 
0 qCT i- 	C'4 C\J 	0 CO cci- 	N 	cc C) N cc cc C') co 	C) 	i-cc 	i- 	i-cc 	-- 0 cc 

c',i 	 cm LO 
C" 

-5-- 0 
cc 	cc 	c-.J 	N 	N 

Ei -co c.'ico 	o 	- 	i-C)O 
'- 

 
cQ csJ 	cc c'J 	cc co cc cc N- 	('4'- 	i-  cc to c 	cc U) 	i—CD 	 i—C'J 	N N 

a, C') 	 co C" 

co 
0 	N 	N 	0 	('4 

CO i-CO 	0 	CM 	cc C) 0 cc cc 	cc -S 0 

	

. 	. 0 	cc c'-i 	cc i-cc cc N 	0 	c.'i 0 cci- + 
i- 	N 	i- cc 	 i-C) 	i- 	C\l qq-  cc cc 	C) 

C" 

'C 

i- 

ci 
-. 	 C) 

z __SSCo-O — 	o - 
a, 0 	 0 	>., 

-5h .. - 

co 
C -- GiZ 00> 	0 	:3 a.a.,.-U) 

cn 0,0 
CEE.IU)>0>cw>.2>c.>a oE.E 
cl ZF-}--  ZU) o o> -OOO 	-OWOU)O.t 

(SI 	 - 

7 



C)CO 	 C'JC'i 
cli 

-Cv)Cv) 	co, CO 
Lo 	 CvJ 
C'JcO 

— 
Z 

U) 

C l) 	 C 
G) 

-J i.t 	-J u 

f — m 0 
C 
U)=3 C/) 

.-G) 

5C 

cD.cl)>a) 
Ja.ozE- Joa. 

Cv) 
c(OCcv)cO.-c'J 	C) 
.CJcv)N 
Cv) co N—c'J CO 

1 

— a, 

L 
C 
W 
I- 

a)C 'U) 	CC V ci) a, 
Cris 

cci 	.0 E cOC  !) 	 _i_i_ j 

0C) 0 Cv) Cv) 
C? U) C'JC) 	0 
co CD 7-N 	Ci 
c'J 	It 

C' 

C- 

ci) — 
C 
0 

) 	.0 
C 
ci) 

V j 
C 

cci> ) 0 
. Z 

E Ca 	 > 
o - .= 

G)2 toE 
M cj 	 co 

C') 
w 
H 
cr 
w 
a-
0 

a- 

w 
cc 
LL 

cr 
w 
cc 

> 

w 

c'J 
0 	co 

— C) '.0 Cv) 	N 	N 	C) CO C) to cv) 
C 0 C) CJ CO C1 	N It) C) U) N 	N i— 	C) 'i• CD CD 0 
C Cv) (\J 	It 	 Il) y 	1 	Cv) 	' 	CO CO Cv) 

N 	Cl) 	 Cv) 	co It 

I - 
Cv? 
LL C) 	N 	0 	— 

N C) 	0 	co 	C) C) CO 	CM 	0 
= i-C'JL0 4 	Cv)OCO o6 	COO 	(OCDO C') C'.J C'J 	CO 	CO 	.— Co 	i—  CM N qt 

CO 	Cv) 	 ('J 	CM 
c'J 

o 
co 

C!) 
CO 	 C) 	CO 	C'J 	o 

C> 
 

'—.— 	 .-  cv)NCOcO 	'.0 
CO CO Cr),  10 C'J 	C) i-CO CO N 	Cv) '— 	C) C) 0 

.— 	N 	i— C) 	 .-Cv) 	i-i-C) '.0 
C) 	N 	 Cv) 	— 
Cv) 

co 
CO 	—oJ 	CO 

CO CO 	CO 	Cv) 	CO CO CO 	CO 	N 
0 4 C) 	'— C\I 	CO IL) N 	U)— 	'.00) CO CO cc 

o Cv) CM 	r- 	i—  CO 	i— CO 	i—It CO '.0 
C'J 	 CM 	 C'J 	i-L0 

o CM 

2 '.0 

<° 
C) 	0 	CO 	It 

C) It 	CM 	CJ 	JN Itt qct 	CO 
C\1 i— 	1 	Cv) 	10 C) CO CO CO 	Cv) 	Cv) 10 	tO cc 

'— C'.J CM 	Cv) 	i— C) 	 1 	C) 	7— 	0 o cv, 	 c'J 	 7- 
c'J 

CO 
o cc 	 U) 	It 	CO 

C/) .— co C) It 	o 	to 	cc Cv) CM CO 0 	co 
COe- 

 
LONLO 	C)'- 	'-C)NCO+ 

o COi- 	7i— 	• 	cc 
N 	C) 
C'J 

c..J 
CO 	0 	C'J 	i- 

i-CO Cv) C) 	CvJ 	C) 	DJ Cv) 	C) 
C) 7— 	DJC'J 	qT C)COLOi- 	N It 	COC)NCOcc 
Cv) Cv) 	C) 	i-CO 	i— 	7— CO 	i— "Cr 0 CO 

c'J 	CJ 	 Cv) 	C'JL() 
c'J 

1 C) 
E Co 

CO 	CO 	CM 	N 	N 
C'.J CO 	C) 	 0 	C) 

1't C\i 	L0 CJ 	LOcv)(OI.ON 	 COto('Jcc 

Cl) 
Cvi Cvi 	U) 	i— 0 	i— 

Cv) 	 Cv) 
CC CM 

Cl) 
C) 	N 	N 	C) 	Cvi 

7—  CO i— CO 	0 	CM 	100)0(0 CO 	U) -S 
C) 

	

. 	. 0 	U) CM 	i—  U) CO N 	C) 	C%i C) 107- + 
i— 	N 	U) 	i—  C) 	 cvi 

CO 	 0) 
Cvi 

>( C') 
— 	 C) 

W 	CO 
0.) 

_ V  
0  

-3k .. 
W  

CC C 0 UCC0 CL o7S 

c 
cn 

CHIE C  
CEEICC'>0 >C>.2>0>a oE:Ea) 

o > -000cH0W0C/)0.t ZHHZ 
? C/ 	 — 

7 



C)(O 
CNC'J 

— 	0) CJ - CD .— 	MOO  
C'J 

(Y)CV) 

E 	0 

2. 
— 

1)) 
C)) 	

a, 

	

CIa) 	. 	C_t •2 -j 	iL -J 	u: 
. 	0 f —c0 

.0 Co 
C1) 

- 	— 
(DC 

ELOZE— c) (L  

LO 
Cl) 	LO 0)NCr) Cr) 

M LC C N M 6 N 
ci 	cc 	Ni-C'J cc  Ict 

a) 

k 
LU - 
CL 

5 
LU 
cc 

C 

.2 

§ 	i u) 0(D a)D a) G) C •  co 
CTS CZ 	E cu 	( tO(5 it 

O)02 0 
o2 

0 

LU 

c'J 
LO CO 	CJ r'-. 
C> 00 	rC') 0) 	C'J 
Lt( Cr) 	C'J cJ 

I 

a, 

0 
C 	5 CD 	0 

 Q) 
Q o 	cu >' a, 	0 

0-.  
Ea) C/)E 

Z 
C>' 

2 l  
.22 	LO .2 
C/)UJ 	ciD (I) 

N U) 	0 	cc 	cc — 0 c 	cc 	 cj o N 	- o C7, 0 	• C) C'J C"J C') 	U) 	.— cc 0) 	0) Cr) 	i—  C') 0 Cr) 0 C Cr) C'J 	Cr) 	.— '— 	— 	1 	0 	C'J C\J C') cc 
Cr) 	 Cl) 	V) C\j It 

I- C') 
CD 	0) 	c' 	 o 

(I) — CD .— C') 	0) 	0 cc — U) CD 	cc 
= C')CJCr) 	L()LOC)(DcO 	10Cr) 	coccL0C+ (2) c.j 	cc 	- 	 1— 0) 	— c•.J '— Cr) Q ':j• Cr) 	 c'J 	 CO c'j 
o 0) 
co C) LO 	 0) 	N 0) C') 	N 	cc 	10 Cr) cc 

to It L6 cr)ci 	ócccóo 	cocc 	cccco,cco 
1— 1 	0 1— rCV) U) Cr) 

LO 	 cc 	 C') c'j 

LO 
1— 	cj 	 cc 

CC) cc cc 	C) 	C) 	C\l Cr) 	 cj 
o C) 	cc co' 	C%J () N cc N 	c' cc 	cc 0'- cc + 

0 Cl) .—  cc 	 .— cc 	cc 	cc 0 C) 	C'.J 	 C'.J 	c.icc o C- 
.2 

cc 

LO 
N 	 cc 	Cr) 	0) 	 C) (Y) 	'— 	cc 	cc N C'J 	Cr) 	It 

in-  C\j It 1— 	'— 	cr)cJcccccc 	—-- 	cDo'rcc '— o C.J C'J 	0) 	'— N 	 — cc  CD 	co 	 C'J ('4 

0  cc 	 C) 	Cr) 	to 	CD 
• (I) • — cc . 

	

C) Cr) 	Cr) 	 C') 0 N (Oi- . 	. 	. 	. 
o - C) 	0 c'J 	cc c'.J cc N cc 	CD C• 	('4 CD cc 	+ 
1— 1— CD 	 .— CD 	—co 

LO 	 o 	 c'j • ('4 

• cc cc 	 cc 	N 	 N co C) C) 	CO 	N 	cc to .— Cr) N 	C) 
o C) 	co c'.j 	c 	'-cc to 	N 	cc c' CD Cr) + co ci 	C) 	.— cc 	 C'j 	i-0 cc cc 0 C) 	('4 	 Cr) 	 C'JN 1 

C) cj 	C) 	CD 	cc 
E cc cc cc 	cc 	N 	c'i c'.j CD 	U) 	CD 

'-i'J-  ('4 ('4 	jc 	cr)C'JNCDc 	Cr) 	ccccrc+ 
CM 	N 	 cc 	1-1 	C) N 0 

C) 	 () 	 Cr) 

('4 cc 	cr) 	cc 	C\l 	cc CO cc cc 	cc 	i—IT c' o cc  lqr 
C) C) 	N — 	cc 	U) N cc 	o 	c' i—  cc .vJ 

N 	 CD 	 v-CD 	1 co 'IT 
qct 	C) 	 ('4 ('4 

a) 

o :• 
CD 

.E 1— .—. >, a, 
a,I-CQ) 	ooagØ 

jE>--0 	0D OW 0 
CL 	cu 

cu  
CC0a,I -I 	0 c 	o 	a,C jLL co — C E d 	a 	

.2>o> 

Z(J)I (I 

P. 



	

CC) L() 	 It Cl) 
N- N- 	- a) CO a) 

	

'- C)CO'— 	cc .-  

	

COCO 	C') 
C'JC') 

0) 

E 0 

	

..E 	,Z 	c 

	

17L 	 LL 

	

(I) 	 U) 

	

f — a 	f — cO 

	

_J 	I  
U)— W a-a 

	

a-(')a,c(2)0 	Qa)>a, 
a.0ZF- DocL 

C', 
CoC)c\JrLc) 	C 

C) LOa)'-a)O(n 
C'J 00 N- Cl) C)N 

- 	.)— E 

. 	.2 Xa  
0) 

t 
- 
E02 

co 

	

co r- 	C) 	r- 
'IT 

 

	

.- C)  N- 	00  h 

	

CON 	co,,  

	

c'J 	lt 
C, 
C, 

E 
E 

o a, 
- 
.- 	) 	. : 

.Q 
f 	C/) 	-J cz -  — — 
	C13 >1 	

° 

Z 
Eca C/ 

0,2 2 
.22 LOE . 

	

C/)W cj n 	2 (I) 

5 

w 

Ci 
Li 
F-
a 
U. 
a 
C 
a 
a. 
2 
Cl 
> 

a: 

z 
0 
I- 
0 

0 
0 a: 

a- 
0 

Cl

cr  

 w 
a: 

z 

IL   

Ci) 
w 
I— a: 
uJ 

a- 0 
a: 

a: 
w 
C2 
U- 

LO 
CO 	 a) 	 U) 	CO 

'-Q COC> 	M 	CO 	cc- 	c 
C C) a) ('.J C'J C') 	C'J U) C) CO C) 	C) Cl) 	C') CO CO CO 
C m C'J 	It) 	,- CO ,- 	C'.J CO 	C'J ,- CO CO 

C) 	CJ 	 ()J 	NCON 
I — 

CO 
IL C') 	It 	 CO 	CO 	 CO 
(J). - C) N- C') 	CO 	C') 	')COC) 	CO 
=j -  .-c'JLr)a) 	COCO(3)(OCO 	LO C) 	CD a)a)r-+ 

C'J C'J 	IC) 	- a) 	 .- N- 	C'.J CO CO —0 
O  

a) 	Nr 	 C'.J 	C',C)C'.J ,- -J— 
o 

(J) 
N 	 (\.1 	 CO 
CO 	 CO 	C -  C') 	CO 

CO NT CO C'J CO C') 	C') C') ,- CO C) 	co CO 	CO 0) CO CM + 
C\J N 	.- 	C) CO 0 U) 	 C'.J 	'—CO 

C'j 

IC) 
CO 	 (\J 	C) 	,- 	CO 

'—CO C'JCOC\J 	.- 	(D.-c')C) 	a) 
C) a) 	C)C'J 	,-'tC)COC) 	-N 	COCO'- C)a: 
C') ('J 	C) 	,-C\J i- 	'- 	('1 CO 	i-CO (0 

CO 	 C'J 	' -C'JCO 
O 

qt

-  

CO 	 C) 	CO 	N 	C'J 
CO 	'- 	N- 	C)COCOC')CO 	CO 

C'J It, .- 	co CJ 	'-('J N- CO N- 	qT,  ("J 	C'J qt (N a: '- (N (N 	a) 	.-C'J 	 (N 	'-(N N'-- 
C') 	 (N 

Ct - 
N o CO 	(N 	 C) U)— CO C) q1t 	CO 	CO 	qzl,  '-(N CO C\J 	CO 

C) It C) 	qt IN 	C') CO CO N- CO 	C) N 	IN C) Cl) (N + 
'- 	CO 	'—C) 	 C)  

(N 	 CO 	 (N 
(N 

Cl) 
IN 	 CO 	C) 	C) 	IN 

'- CO C)a) 	IN 	CO 	00C)COINC') 	C) 
C) Nt C) 	C) C') 	C) ' CO CO C> 	a) (T) 	CO N CO Cl) + 
C') (') 	CO 	,-,- 	,- 	— CO 	'-0 C) a) 0 

CO 	 IN 	 IN 	C'JC')N 

E ,- CO 
CO 	 N 	C) 	CO 	 C) 
t N 	C) 	N- 	'—CO N- co IN 	CO 

- IN 	-,:r IN 	N C') 	C) CO CO a) 	CO a) 	CO C) C) CO + 
— IN IN 	CO 	'-'- 	'-C) 	'- 	'- CO 0 
cr_ 

CO 
IN 	CO 	'- 	 CO 

'- '-h 	N- 	It 	N 	 (0 
O C) 	a)'- 	co 	(0 CO N- 	IN CO 	co IN 	a: ,- 	IN 	 CO 	 .- N 	'- 	It) 

IN  
(N 

>( 

— 	 0) 

z 

...- -5: 

.EZ 5° >' 

:E cu E> 0 EoW 0 c:2 0 c C]) 	>. 	 -- 	— 
CF. 

U) 	 ,_ 
O 0  

-,If
I d  cll  

O 0 ZF >-000CI---0UJ0U)0.t 	-F--Z0) 
- 



(D ICT 	 CO CO 

- 	C) (\J It CD - 	CD C) 

	

'- C)CO 	CO 
CON 

0) 

E 0 
5,Z 

LL 

w 	 to 

FL 	 U- 

t-0 
M co (D _C 

0 
oC2 0C)w3 O>C) 

CL 0 J.ZH Doa. 

'- CO i- C'i CO C) C).- CO U) CD 
CO 	CO 	CO 	. 	CD CO 

1 

>< 

C) 

a:+ 	 E 

~l :E 

'4) 
C/) 
C) 
CD 2 

2z 
- og 2.2 	HH 
co 2 

ja:>- ouu 

N 
0CC) C) N U) 
(ON 	C3 C) 	C) co  
(ON '-CO C\J C'J 
C'J 

E 

C) 
— 

- 

0) = C 

c,, 	 g 
C CII - C - 

2 	 C) 0 
Z 

E 	co E 	ccz 
 >' 

2 
.22 	LO -E 	.? 	E 
C/)LLi cD 2 C/) 

5 

w 

C) 

th 
I 

a: 

uJ 

co 

U) 
LU 
I— 
a: 

w 
a- 
0 
a: 

a 

I 
LU 

co 	It 	N 	 cm 
.-0 OD 	CD 	CO 	DtCD 	III 

C CD IT C) CO CO CO 	IC) IC) CD CD CO 	CO CO 	.- C) (C) 	0 C C (\J 	CO 	.- .- .- 	.- CD 	C\J N CO IT 
I CO 	CO 	 co 	COC'J It 

— I 
CO 

LL CO 	 CD 	U) 	CO 	 CD 
U)' h 	14) 	It) 	NCOcOU).- 
=OJ1 C'JCO'tC') 	CDCOC)CDCO 	(DC) 	COC'i.-O 1) .j cj 	CD 	.- 	 .- N 	i- ('.J U) CO 

CO 	 C'J 	.-U) 
C\j 

O 

(/)CD 

CD 
U) 	 It 	CO 	.- 
.-CO 	N 	 .-  CDIOCDCO 	CO 

(D 	1:31 (DCO(3)C'J 	NCOC)CDC) 	(6 Lo 	(OCDCOCOO 
.— 	Co 	.- CO .- 	.- CJ 	.-IT (3) CO 

CD 	 CD 	 CO 	 C\J 
C.'J 

It 
CO 	 C) 	CO 

.- CO C 	('4 	0 	COC'JCDtCO 	CO 
CD CD 	N- ("J 	CO CD N CD N 	CO.- 	LO LO CD CD CO 
CO CO 	CO 	.— N 	 .- N 	.- CO .- N 

('4 	 ('4 	'-CO 
O 
( 

('4 
- 

C) 

<'-CC) 
CD  
(Y)N 	.- 	('4 	C\J(DLt)C) 	It 

-J- .- 	C) CO 	CO N CD U) 	('4 CO 	4 .- ('4.- CO 
'- ('4 ('4 	'- 	 '- CO 	 '- CJ 	i- 1 	U) CD o ('4 	CO 	 ('4 

('-1 
CL - 
- C) O 
C/D', -co 

U) 	('4 	0) 	CO 
C) 	 CO 	NC)10(DC'J 	U) 

CD ICT CD q U) CO 10 	CD ('4 	C) CO CO + 
1 	CD 	 '-0 	.- 

(D 	 C) 	 ('1 
('4 

CO 
CO 	 C'J 	N 	CO 	 C) 

'- ' 	 '- 	' 	
C 

CD CD 	U) CO 	CO COU) CO 	U) 	CD 	It) 
CO CO 	N 	.- N 	.- 0 	i-CD N CO 

CD 	('4 	 CO 	i- It) 
(\1 

Er -co 
CD 	 CO 	N 	('4 	CD 
o c 	co 	ooio 	Co 

'- ('-4 .- 	('-4 	C) U) CD C) 	('-4'- 	CO 	co co 
CJ ('4 	CD 	,- C) 	 ,- CD 	.- 	(0 CD 

C) C'J 	CO 	 ('-4 
("4 

C) 
CD 	CD 	('-4 	 CD 

.- CO C 	C) 	10 	IOCOC)(DC) 	C) 
C) qt C) 	C) ('4 	U) N U) N CD 	.- U) 	('4 0 CD 	+ 

N 	,- ('4 	 '-C) 	.- 	CO 'IT CO 
U) 	 C) 	 ('4 
('4 

>< 
C) 

- 	 0) 

(DD 

- CD 	 IM 	e 
(1) 
C E - 	 - 	 II 	- - 	I- 	.-. Cl) 	0 	> 
Ez 

_ Z 	 i- 	V 

co E O) 	 c-- 	- 

C >- I— C/) 	> 	 — -_ 	— 	 — 	— 	
— 	C 

5 	'OCCO 	O> ZCC __ )IZ0. 0 > 

Q0 > -000 0W0U)0.ZI—HZ (,) 
C/ 	 - 

10 



C).- 	 NC) 
0O 

.- 
 

	

OD c', co Co 	.- 	Co Co .- 
 

	

Co(D 	 C'J 
C\JN 

CD 

LL 

0) 

E 0 
='öz 

f - O 

	

(J) 	 I) 

CL 	co 
F- 

a)a)a) O  O.>a) 

	

DQ. if) ZH 	0o_ 

N 

Cl) 	co 	N- 	C'J 	00 LO 

	

—---5- 	_) 
.E 	+ 	E :.:::O

- 
 

cm 
a) 	X . .-0  CD 

Cl) 
(1)C 	 u)a) a)CC 

	

cz 	CU 

2t 
- 	22HH 
E02 

wcr>-0.ju...LL 

(.,J 
Cl) 	C) N 

CC') C)CO C) N 
10(0 '-Co 4 ('J 
C\J 

- 
C 

E 

o a) 

) 	 ( = C 

	

-J cz 	2 	- 
- . 
	c -- z co 

	

E cu COE 	C >' 
•2g' e P 2 

2 L0E . 
CI)UJ c'iD 2 (I) 

w 

z 
0 
I- 0 
0 
0 cr 
0 

CD 
c\J 
th 
I 

w 

z 

Co 
C') 	 C) 	Co 	Co 	 (\J 

.- C) N C) 	N 	C) 	C') CO Co 	Co 	C') 
C ':J- C) CM N C'J 	C) C) Co Co 	N Co 	.- Co Co 0 + 
C C') C'J 	IC) 	.- CO .- 	'- Co 	('JO) C') C'J 0 (\J 	 C'J 	C')i-C) 

I- 
C') 
LL '- 	 N 	Co 	.- 	Cl) 
C') ,-  C) N Co 	Co 	Co 	C) CO Co Co CO 	Co 
= ,-C\JNC') 	- NO)(ON 	100 	CoCoO) 
42) 'j CM 	C') 	,- C) 	 .- Co 	.- N 0) 10 

C') 	 CM 
q 

O 
cu - C) 

C',1 
N 	N 	Co 	CO 	C) 
Co C\J 	CO 	Cl) 	14,  C) '- Co  It 	CM 

Co CoC')Co.- 	CoC')C)NC) 	r- (D 	NN+ 
,- 	Co 	.- N .- 	- 	.-(.0 	'-C) Co C') 0 

Cl) 	Co 	 CM 	C\J 
('1 

N 
Co 	 N 	 i- 

,- Co Co Co 	C') 	Co CO Co - t N- 	(') 
C) 	CoC'-J 	C\JC) CF) COCO 	N- N- 	(6CoCo -  a C') CO 	C) 	.- It 	 CO 	.- CO Co 

C) 	C\J 	 ('1 
O C - 

Co 

Co 
N 	Co 	C) 

C) It 	N- 	'- 	Co (3).- qcT C) 
 qt C'J 	C')CoCoCoN 	C'J 

'- C'i ('.J 	Co 	'-Co 	i-C') 	i - i - Co Co O C) 	C') 	 ('J 

o Co 	i- 	Co 	 Co 
(I) .- Co C) 	Co 	Co 	Co i-N CO C') 	C) 

C) 	0)i- 	CoCoCoCo 	00 	C\JC)Co.-+ 
Co 	'- Co 	 i-C) 	.- 

Co 
C'J 

Co 	 ('2 	C') 	Co 	 Co 
CO C) N- 	Co 	C'J 	C) (010 C') Co 	C) 

.- 	i-CV) 	O)LOC) 	r- o) 	N0CoC')aJ C') Cl) 	CO 	'-C') 	.- 	i-Co 	'-C) N- C) 
N 	C'J 	 ('I 	-i-C'JLO 

co 
E' -co 

0 	 i- 	Co 	 C') 
oo N 	Co 	C) 	N- Co. - tCo 
i- 	C'JC'J 	C'J i-  NCOC) 	10C'J 	L0N-C')C) fn 

("1 (\J 	co 	'-Co 	i-C) 	'-C') C) C) 
a) C) 	co 	 C'J 1 

C) 
Co 	 C\J 	 ('2 	Co 

'-Co Co Co 	.- 	C') 	('2 (010 co C) 	('2 
C) 	.-C\J 	't00CoN(0 	C)0 	C')C'J(OCo+ 

Co 	'-Co 	'- 	C') ('2 
co 	Co 	 ('1 
("2 

9a) 

O-><. 
- a)O .0 '- 	 C 	. 	C) • > 	0 0o E- 	 O)(I 

E -  z 
iE 

a)(/)F-)Ca) 	0.oC 	EO,a)C) 
c -i E >--0 E. ;:u 	g C) 

c._ >- I—  a)Iz -  o.,-.0 
CCCiI -I 	0C 	 dU o 

CE E._>O> 
a 	 CO 

a)a)>O>Q>:( 	0Ea)F- 
0 0> -000F-0LU0(/)0.t Z - F- Z 
_C/)l 0 	 = 

11 



CDC'J 	 C) 
0OC 

	

co () cY) cY) 	i- 	C\J cY) 
CO r- 
co 

0) 

,Z 

() 	 U) 

a_ CD 

f —cOO - 

	

3 I- 	O 
(I) a.ceEo 	o.c8 

cl. CD 	 0.cD>w 
DcQZH DOQ 

N- - 
C 

C'J cY) It CD ('1 	0) CO 
C\J 	co 	N- ' —CJ 	r- U-) 

1 

>< 

(1) 	 >< 
. 	.2w 
(I) 	 U)> 

D 
g'.2 

	

Co 	CU 

0)O 2.? o 
O2 	.253 
LLJ....JDcC>-O..JULL 

CD r- LC) 	C) 
0) CJ 	OL( 	0) 	cY) 
U)N- 	qT 	C') 	('J 
(\J 

E 

F 	. 	( C 	0) 

J • 	- 	- Cfr -  C 
- .2 c 

Q. 

Ea 	23 
2C.2 2 

2 L(E .2 
C/)W cj3 2 (I) 

x 

w 

z 
0 

a 
0 
CC 
0 

0 
N- 	 C') 	.- 	Cl) 	0) 

N- 	C'J 	U) 	N- U) C') 	U) 
C CD ICT 0)CiU)(') 	crN-C\JU)i— 	-- 	C'JN-00 + 
.S cy) (%.J 	U) 	r-0) 	('JO) 	c'J(D U)O 

cli 	c'J 	 U)C'JC') 

1- I— 
C') U) 
LL U) 	(D 	C') 
(/) .- CD - It ('J 	"- 	r- a) CO 	.- 	N- 
=c C'JC'JOC') 	U)C)OU)O) 	NU) 	C)0C'JO 
I)) C'J 	U) 	0). 	 N- U) Co 

co 	 C'J 	C\1 U) 
0 C..J 

o CD 
co CD 

N- 	 .- 	0) 	CD 	 0 
N- CO 	C'J 	CO 	N- C) U) C'J 

co CO'—CDC') 	U)N-CDU).— 	COC'J 	C)'— U)Q 
1- 1- 	co 	U) 	0) 	- N- It U) U) 	co 	U) 

(\J 
U) 

U) 	 C'J 	 N- 
1- CO co 0 	U) 	C'J 	CD co 
O CD.— U) C'J 	C') C') C) U) CO 	N- U) 	U) U) U) U) 

o ') ') 	o 	U) 	 1- U) 	1- Co LI) U) 
CD 	C'.J 	 C'J 	CO 

o c'.i 
.2 
C- 

U) 

co U) 	 co 	C') 	U) 	U) 
C) 	U) 	CD U) Co 	('J 	C) 

C'J C\i 	C') co 	C') U) CO CO CO 	N- 	"3- 0) It CD co 
'- C'J C'J 	N- 	 U) 	 CD 	N- U) o 0 	C') 	('1 

c'J 

0) o co 	U) 	U) 	CD 
(I) .- co CD 	 0 	.- C') .- Q0 co 	('I 

CD 	"v— 	-U)U)N-00 	.—O 	('JCDCD+ 
.- 	0 	.- N- 	 .- C"J  

U) 	 U) 	 c'J 
C'J 

N-- 
C) 	C') 	qt 	U)  

CO co co 	C') 	C) U) C'J CO 1- 	 CD 
CD It C) 	CD C'J 	C') C) N- U).— 	N-C) 	N- 	CD U) U) C') C'J 	N- 	 U) 1- 	1- 0 	.-.- M  C') U) 

U) 	CM 	C') 1- 
CD 

1- CD 	 CO 	C) 
E co i-  LI) 	CO 	0 	N- C') CD 	('J 

CQ It C'J 	.- 	U)U)N- 	('JO) 	U)U)U)U) 
('J U) 

w ('1 ('1 	N- 	.- N- 	 .- 	.- 
C) 	C') 	 C•'J 	 1 
1- 

('1 
U) 	 C') 	U) 	co 	U) 

U) 0) N- 	0 	(0 	CO 	C') U) Co 	('1 
0) 	U) 1 	Co U) N- (0 	C) C') 	C') i-  co co + 

1- U) 	U) 	 .- N- 	 C') C'J U) co CM 

w 

t5 _i5 co 
:o.S. 	-' wo - > 	o 

..n  -  E°, - 	5 	.2 
E- zD.0 

.E 1 
"Ca 

a> U) fn c2) 	(.) 
E >&5 	 O 

c 	cF wIz'5_o > cu 0 
C —I o o C C) •ECCdE(  CLM 

ZF - 0 o, 1 > 
o.C.CwF- 

-OOOCF-OWOC/)O.t 	-F-Z 
cizzctl 

12 



0)0 	 C'JC'J 
C)CO. - C 

10 (\J co IC)  

1010 

0) 

E 0 = -ãz 

q 
- 

C/) 	(1) 

F- 
(1) 
	'c0C.) 

EE QC.)a)(a)3 	Q (L) >(2) a.az— DOa- 

C') 
N- 

I00)'-0) 	N- CO 
C'J N- N- C'J 10'- 

>< 

C.) >< 
.2 	 Cl) 

CO 
G) 	a: — a) C.) 

0'o 2 
C:  

=.H o 
co 2 

ED 

LO 14) 
N-C'J C'J 0 U) 
c III 00 N-  14,  
ION- 	'- 	('4 	C') 
C..J 

I

C 

CD 
Q 

-j 	•g 
 Ca: 

 .$ 	CC.>-. 	0 
CD z  

E 	c >- 
2 

C.)O 10E • 
C/)UJ 	c' 	 C/) 

z 
0 

a 
0 
a: 

CL   
1 

a: 
w 

z 

w 

C/) 
w 
H 
a: 
w 
0 
0 
a: 
0 
a: 
w 

LL 

10 
0 	 N- 	CO 	It 	 IC) 

-Q - LOC'J 	C') 	0) 	0-.--0) 	N- 
C 0't 0)C'D— It 	C')0(D '- 	co -t 	 CJC\JCOIOO 
C co cm 	CO 	10 '- 	'- 	C'J CO 	('4 CO C') 0) 0 	('4 	 ('4 	(0 It It 

I- C It) 
co 	C) 	It 	('4 	0 (/).-0 '-0) 	,- 	N- 	tCOLC)L0O) 

= ('4 ('IC')'—It 	4 It)'— (DC) 	N- tO 	0 w- ('41!) 0 C.)  N 0 	'-0)'— 	'- 10 	('4 	' C'.J 0 	co 	 ('.4 	CO 00 ('4 
o It) 

co 	10 	0) 	co 	co 
C)(D 	N- 	10 	NC)—I0 	04 
CD C') 10 IC) 	10 C') .- (6 C)' 	CO t 	CO co (DC) 0 y- 	U) rN- r 	r 	r r 	rqt r- LO 

('4 	U) 	C') 	CO.- C." 
CO CO 	0) 	Ci) 	co 	N- 

'- 10 1010 	(0 	N- 	C') qt ('4 	t ('4 
C) 0 	C\J 	(\JN- N- (0 N- 	It co 	1010 C') C'J + 

o  co  C') 	0) 	,-(0 	'- C') i-  N- 0 C) 	('4 	("4 
o C-- 

C) 
<'—cc 

('4 	('4 	0) 	('4 co - 	00 	.- 	L0CI0IO 	CO 
z5 4 i- 	CO.- 	C')Lt)N-N-N- 	It, C'J 	4C'J10+ 
'- ("4 ("4 	('.4 	.--LO 	 '—(".4 	r-.-(0(D 0 o 0 	co 	 C'J 

("4 Ct— 
N- o co 	04 	.- 	0) 	10 U) co ci)C'.J 	It) 	C) 	C)IOC'J(OC'J 	Co 

0) 	('4 ("4 	"I' co (010(0 	.-'-- 	'-0 "zI co + CO 	'—CO 	'—CO 	w 
It 	 10 ("4 

N-- IC) 	C') 	0 	IC) 	CO 
'-10 (DC) 	0) 	('4 	U)0N 	N 
CD qt 0) 	("4.- 	C') qt (D CD 	10'- 	(0 qt LO a) + 
co r-v—Q) 0 ('4 	0) 	'-(0 	— 	v-C)N- 

co 	('4 	 (".1 	("4(0 

co 
E '-10 

CO 	co 	.- 	.- 	CO 0) N- 	(.0 	10 	("4 0) 101010 	(0 
'- ("4 .- 	0)v— 	C') 	N- (010 	(0 	C) N-  qt m 

— ('4 ('4 	10 	v—CD 	v—CO 	v— 	(DC') C) 	co 	 (".4 
a: 

LO 	 N- 	.- 	C') 	0) 
'—CO 

	

0) 0) 	('4 	("4 	1010 ("41010 	("4 

	

. 	. 	. S.-  0 0) 	N- ('4 	N- It) N- Co 	0 N- 	C') v- co 
N- 	,-2- 	.- v— 	.- 	U) (0 
qt 	 cc 	 ("4 C" 

C.) 
0) 

z C.) 	_4 
-'>-' 

. 

.Ez 0>-cC. 
C5 EO 
>- H — 	 — 

*cu 	 E 	- 0 	0 	0 	> - 	CU  
ca ca _ )IZ0. 0>' 0 
EE_C. > 0 >C. 	> 	.CG)  H   Z0o>00QCH0W0U)0HHZ 

13 



z 
0 
I- 
0 
0 
0 
fr 
rL- 

C\J 

0 

LC 

w 
a] 

z 

cf. LL 
F- 
U-a C 
a 
2 
>- 

TZ 

w 

N.N 
C) 00 CcO 
'– 	— c\J CO — 

-Nr-- 

0) 

'SZ 

CD 	m 
ML LL 

.E —Co 
CTS -  

Cl 	 cu 0 
cDca) 	(s' cD 	0a) 
CiL 2E 

a) a).a)3 oa) >(1) 
DQ..0Z- D0a. 

CO 
NONC)LocO N 

c- j 	r- 	CO 

ci x 
a) 

a) --- 0 0) 

LU 
CL 

CC 

CL  cr cm 

LI- (I) 
Ø 
g'.2 
cu cu 	E OLI 

g 	2.2 -'--s 
ëO2 
wcr>-ojuu 

C) 
L()CJ 	C') N 	U) 
qt 	 C) LO  C) 	N 
'tN 	'-U) C') 

- 

JE 

 .Q 
ci g  

c 
.2 — 
a) Z 

c: 	>' 
2 2 

.22 	LO 
(J)W 	C'J 0 2 	C) 

co 
C) 	C) 	C) 	 It 

°'— 	0 	qt 	U)COCL()  Tt 

C C) 1 C) Cl) — qt 	co N C'.J U) C) 	C) C'J 	co CO U) C'.i 0 C ') iN 	U) 	i–  (0'— 	i– 	iN CO 	iN '- 
cc  C) 	iN 	 iN 	COCO' 

iN 

C I- 
LL co 	C) 	U) 	CO 	 U) (/)—C) ('JO' 	'— 	U) 	C)rN- 	C) = It iN iN N 	CO '– CO C) 	C) C) 	C) ct U) C) 0 () iN iN 	iN 	,- CO 	 '— 	T 	iN It CO - 
3— 

C) 	co 	C'J 
iN 

o 
cu 

U) 
CO 	 C) 	Cl) 	C) 	co ())C) '-t (ON 	r 	C) 	CL()C') 	C 

CO qt CO iN CO iN 	IC) U) C) CO C) 	CO CO 	a) N iN C) 0 r r 	Cl) 	r C') r 	r 	r C) r C') co 	U) 	 CO 	 U) 
iN 

CO 
N 	 CO 	U) 	U) '-CO a) LO 	U) 	0 	0(ON.- 	iN 

C) 'l C) 	C) i– 	C') N CO CO N 	U) '1 	U) '– CO N + 
o c") iN 	iN 	'—NO 	'– C') 	— C') C) U) 0 

C) 	iN 	 iN 	 CO O 
C) 

<CO iN 	 '– 	co 	'— 	 C') C) I,- 	N 	CO 	C\J '— COLO 	a) 
iN 't iN 	i– 	CO U) N N U) 	iN C) 	CO U) 	Cl] - iN iN 	U) 	i–  CO 	 '— 	C") U) O '— 	 C') 	C'J 

iN 

C) C) CO 00 Co 	CO 	CO 	CO c: 	– 	N 	(OC')(OCOC') 	U) 
C) 	'1' C) 	CO'— 	'r N '1' CO It 	CO co 	'-C) co C) + .– 	N 	— CO 	 CO 	'— 	 a] 

qt 	 CO 
iN 

CO 
N 	 C) 	C) 	iN 	 iN '-CO r": a) 	CO 	CO 	C')iNCOCO 	iN 

C) C) 	C) "J' 	iN It CO CO CO 	CD C) 	(C) U) 0 U) a] C') iN 	 v-U) 	,- N 	U) U) N 
CO 	 C'J 	 iN 

CO 

E 0 C) 	 N 	iN 	C) 	CO 
C) It 	C) 	It 	NCOC)cD 

'- 
 

C'Jr iN 	qt C') 	C')C)N(ON 	4 	4 NC)C')a] 
iN iN 	N 	CO 	 '—U) 	'— 	U) C) 

C) 	 C') 	iN 

U) 
C) 	 N 	C) 	iN '—CO - 

	

C) CO 	'– 	C) 	C) U) CO U)'— - . 	. 

	

. 	. C) ' C) 	C) C\J 	co 	' CO N CO 	'—CO 	CO i–  Cl) ('I + i– 	C) 	'-C'J 	i– 	C') C') a] 
iN 	CO 	 iN 
iN 

>( 
a) 

0) 
z 

C) 	 C') 
0t3 0 	 •0-X. 	0>, 

.- 
E5 C)_ Z :3  

.Ez g5O >'c 
a)0D&E C) O 

i5 	 E 
CL 	w 

IE 	d1 

14 



C)O 	 (ON 
CDCC) 	C)CO(ON 
'-0 C) Cl) U) '- 	C) C) 

	

.-NC'J 	CJ 
COLD 

C) 

E 0 
jZ C 

LL 

t-

U-

0 . 
U) 

(1) 	 U) 	C 
cCL0CU 

o>a) 
DQ0Z- D0Q 

N 

C) C) '- v -C') C) C) '- co C) N 
CJ (0 co'- 

----- €a 

o U) 
C/) 

C 

O5Lt 
• Ova 2.22 0 HH 
co 2 

wcr>-o..jU..LL 

co 
C) C) 	co 	C) 	CO 
C)0 CD 	 C') 
U)O (0 CO CJ 
cli 	It 

C! 
C! 

E 

C 
T 5 . 

C 
Co 

c, 	-g - 
) 0 

E uE cm > 

32 Lt) c 
COW c 	 (I) 

I 

w 

(I 
LI 
F-
a 
Li. 
a 
C 
a 
CL 

a 
> 

co 
C'J 	CO 	co 	C) 

.-O (\JN 	' 	C) 	Q- 	C 	U) 
cr C) 1 C) C'J C'J C\J 	co C'J C') (O- 	C') C\J 	- '- C'4 moo  

C"J 	C) 	i-cO 	i- 	(\JN 	C'JU)N 
C%J 	 C'J 	 CIJ 

I- 
C,;) 
IL 00 	qt 	 U) 	'- 	C) 
(/)'.- O C)( 	CO 	(0 	C)COC')U)(O 	C) 
= C'J (\J Cl) - 	('4 .- (DC) 	N U) 	(0  (0 C) (00 ) ('4 ('4 	(0 	.- C) 	 — (0 	.- C) ('4 C) 

	

Cl) 	 ('4 	'- U) 
o c'i 
o ('.4 

N 	 (0 	C) 	C) 	C) 
ci' N 	(0 	(OC'JC)U)CY) 	(0 

(Ut (DCOCO 	L0C)c)NCO 	(D* LO 	NNC'J(00 r r 	10 	r CC) r 	r LI)r ('.4 - ('.4 
C') 	U) 	 ('4 	'-C') ("4 

c'.J (0 	('.4 	(".4 	C) 
'- CO CM 	It 	('4 	C) 	CO(0)C) 	CX) 
C) C) 	qt CO 	,---C)C0N 	NC') 	U)COC'.J(OQ] 

o ("a 	i-qt 	 — (0 	.- (0(0 C) 
N 	('.4 	 ('4 

o C- 
("4 

('4 	C') 	(0 	C) 	("4 
00 qt 	Co 	C'J 	qt .-0Lo(O 	c'.J 

Z5 C—\l .- 	N.- 	c'CO.- NLD 	LOU) 	ci - (')COOaJ '- ('4 ('4 	C) 	'- U) — 	'- 	— - qt  (0 O C') 	 ('.4 
("4 

co o 
(/).- 00 CO 	CO 	U) C) 	U) 	U) 	-(\i(0C'4 	(Y) 

C) C) 	('4 - 	't 0 (0 CO U) 	C) C) 	— C) N 	+ '- 	N 	,-(0 	 .- CO 	— 	co 
It 	 CO ("4 

Cl) 	C) 	CO 	CO 	U) ,-CO COLD 	(".1 	C) 	- C)CJCOCO 	CX) 
C)4 C) 	C') (".4 	.- N 00' LO .- 	N. i- 	(0 CO U) N Co 
Cl) ("4 	('4 	.- C') 	- 	00.- 	0 (".4 

(0 	 ("4 	 ("4 	'-('4(0 

(0 
E- 

N 	 co 	U) 	(0 	CO 
.-(0 	(0 	CO 	LO 	'IT 	Co 

.- ("4 	't ('4 	.- ('4 	('4 (".4 (".4 (0 co 	(0 (0 	C) C') ('1 	+ 04 0.4 	Cl) 	,- 	.- 	.- 	.- N 	'-("4(0 C) 0 
C) 	co 	 (".4 1 

14) 
qt 	 .- 	04 	C) 

CO ON 	CO 	-: 	C)C(C 
CD C) 	'- 	U) U) N (0 	C) N 	C') ('4 (Ci N 

'- 	CO 	,- 	 .- U) 	,- 	CO ("4 
C') 	CO 	 ("4 
('1 

'C 
a, 

— 	 0) —a) - 
z 

C) 

-'>, 

..- 5 E 	 .2aoo 
C z.c: 	 _CD Q 0 (D  

> 	0 
!E z Z 	'C 	 ,_ 	 V C) 	I 	- 	 U 	- ,- -. >, Co  

CCO. 0 	.-C)caPC 	_QE -U) 

-iE> 0 EOW0 C. .2ocE 
C7 5'2'5: 

Ca 'a 
Z 
IEd 	 .75 

• 
- 

15 



Co.- 	 N-C) 
CC) LO 	C)N- -C 

C'J It 
'LC) 

C) 
E 0 
DEZ 

cn 

U, 	 U) 

J LL 	 J LL 

cz 
.c 

- 
I- 

	

Da..QZ— 	0o_ 

Co 
c'J. c'J COc'J.  

'-•0) 	)C)C).-C'JC'J 
('1 	Co 	N- 	C'.J 	N-Ce) 

>< 

---- - 

ci) 9  > . - 	o 	 cn 
U) 
ci, 
g)2 

C)O 2? o _HH 
02 
w>-  co) ..ju.LL 

0 
0() LO CD 

	

(D 00 C)N 	CJ 0 
c,)c 	Co 	C) 	C\J 
c\j 	It 

C 

. 
E 

C 	 ci) 

0 

	

C) 	- 

f 	 g - 
- C - 	

. 	c':•, 

E cu 
a)z 

	

U 	c 
2 

2L2 LU .S2 
C/)W c'j 	 C/) 

'11 

ci: U- 
F- 
LL 
0 
C 
0 
z 

>- 

z 
0 
I- 
0 

a 
0 cr 
0 

C/) 
w 
I- 

w 
0 cr 
0 
cr 
w 
Co 
LI 

0 
LO 	LO 	LU 	Co 	P- 

C) 0 Co 	LU 	ItT 	CD Co 	cD LU 	C) 
CO C)CLUCJ 	C)LUQ 	C)CD 	6 000CoQ C c) C'J 	4t 	 LU .- 	'- 	C'J N- 	CJ .- N- Co 

Co 	 C\J 	CoCO 
1- 

I — 
C N-- 

N- 	 N- 	.- 	 CO 
.C\i 	Co 	N- 	CC) 	)Co 	C) 

CJ1 C'J).-C) 	C')C).-CoCo 	Co 	cDC'JC\ICoO O (\J C'.J 	C'J 	.- LO .- 	.- Co 	C'.J 	CM C) 
Co 	 C') 	 C'J 	Co 

q 
o 
cz 

CD 
'4) 	 N- 	Co 

.-0 C'J 	C'J 	N- 	CoCJ0C) 	qt 
COC')C') 	C')CD.-CoC) 	N- N- 	C)Q 

It 	 .- Cl .- 	.- C) 	i-  Co CO 
0 	LO 	 C'J 	cm 
cli 

C,) 
Co 	 C\J 	It 	Co 	Co 

.- Co CJ Co 	N- 	N- 	C'J N- cm c,) CN 	CJ 
.- 	CoC'J 	Lo,  0)* 	N- C) 	CoCDC'J CC) Co 

0 C') (') 	N- 	a- C'.J 	i-  Co 	a- Co LU C') 
N- 	C'.J 	 C'J 

o 

.2 Co 

<a -Co C') 	CD 	C'J 	.- 	N-- 
U)LU 	a- 	CJ 	CO C') N- 	C'J 	a- 

C'J C\J 	CD C') 	('4 0 N- Co N- 	0 	LU LU co Co + 
- ('4 ('4 	CO 	a- ('4 	a-U) 	a- a- N- Co 0 CC)C.) 	('4 

CZ 
Co o Co 	 ('4 	- 	Co 	LU (/) a- Co a- 	Co 	C) LO a-  LO 0 	 It 

CD CD 	a- a- 	C') Co Co N- Co 	,- co 	('400 C') + 
('4 	N- 	 a- ('4 

1 
a- 	LO 	('4 

a-  CO C) ('4 	C) 	N- 	CO LU CD C') Co 	C) 
C)'-N-C') 	a- C'JCOLUC'J 	N- 	CoC)CoCo C') Co 	a- C') 	a- 	a- C) 	.- C) a-0 

Co 	C'4 	C'4 	(\JCo 1 
1 ('4 
E - Co 

LO 	C) 	a-- It a- CO 	N- 	a- 	C) a- ('4 	N- 	('4 
C\j 	It ('4 	C')C') 	('JLUCOCOC) 	co 	LUC')N-C')Co 

('I 	('4 ('4 	(') 	a- ('4 	a- 	a- 	Co 
Cl) 	("4 

co 
C) 	 Co 	C') 	a- 

a- Co C) N- 	LO 	Co 	a-0 CO LU Co 	LU 
Q It LUC'J 	C\J 	- (6N-N- 	(\J C') 	C')('JC'JCo a- ('4 	a- Co 	 a- Ct) 	a- 	LO ('4 	N- 	 ('4 ("4 

ci) 

0_'<. 
8 

CD 5fI:L 
Z  

CD C: OU)F-)Cci) 	0_0a 
ca 

cts 
E >"0 E 	h-Co  .2W 	 ° E 

C - - >-- — 'i z 0 — 0>05 	 FL 	C's 
CcHI 0C 
EdE( 
CEE>O>COO>2>0>ci 

CL 
0EE0E- 

EQ 0 ,>000cF-0W0C/)0. G 	ZF- I— ZU) 
= 

16 



-C') 
cDO,-  CO 	O cc) 	C 
1 	C\J co 	. 	- 	0 (\J 

C')'- 
C')LL) 

0) 

E 0 
:Z 

C', 	 C', 
53 

ci) 	2 	ci) 
LL 	 J 	U 

- _c 
- 
C') cz 

aE 	ca.cci 0  as  ci3 
DQOZH D0Q.. 

C') 
(DC') OC')cr- L 
CO N .- .- - co 0 C'J co 0)*  0) 
CJ co r-- coto 

>( 

:a- 	- 
E 

Cl) 
a) ci) C,)a) i) C .  
CM .2 cri 	co 
ca "Ri 	E c13  t 

00 COO o - F--I-= 
OD   2).-ci)(2) 
.-wjjcr>-ojuu.. 

LU 
LUC') 0) CD CO 
CC, 	°?' 
(OCO LU 4 C'J 
C.'J 

E 

) 	. 	 C : c 
co 

(J) 	J co Dj  
- 
	ca >1 2 	° .- Z 

E 
.2c 	2 - 
.22 tUE .2 
O)UJ c 	 C/) 

C/) 
w 
I- 
a: 
LU 
a- 
0 
a: 
a- 
a: 
Lii 
co 
U- 

C') 
N 	 0) 	0 	co 	0) 

CD It 0) 	C'J 	coC'C'?U 	0 
C CD (D C'J co 0.1 	C') 0) tO 	.- 	't '- 	L() CO + 
.E C') CO 	'- CO 	CM C.J 	CI '- 	00 
a: CD 	C"J 	 co 	0)(DL() 

I- C'? C') IL co 	0.1 	(0 	0 (/) ,-0 tOO 	N 	CO 	- C\JLU 	 0 
= 0.1 .- C') C') C') 	- '-66 	CO 	0.1 C'J 0) t0 ci) c'.J 0.1 	.- 	.- 0,- 	.- 	.- 0 	0.1 0 	(0 

(Ca)'- o 0 	 co cj 
o 
cu (/)0 

C') 
to 	 (0 	0) 	to 	 N 
0) 	(0 	LU 	C\J0)C'J 	0) 
to 0.1 N '- 	LU (00.1 to CO 	CO C') 	0) LU Cm cm .- 	0.1 	- N '- 	C') 	i-  0) C) N C') 	to 	 co 	0.1(0 

0J 
0) 0 	co 00 C)ICT 	LU 	CO 	C'JC') fl. C')CO 	N 

C-D 0 	(00.1 	0.10.10) to N 	to 0 	CO co 0 0J 
co co 	N 	i-  to 	 ,- CO 	.— CO co 01 

CO 	 0.1 	 01 	 01 (0 
o C- 

0 
< - Co 

C') 	01 	C') 	N CU) 	0 	C 	CO0C')C') 	N 
C\1 01 	001 	C')LONCOCO 	co'- 	NCO '- 01 01 	0 	.— CO 	 i-  to 	.— ,- CO 0 o 

- Co 	co 	(".1 	- 0.1 
Ct- 

- N O N 	 CO 	 LU 	CO (/).- co (DC') 	(0 	CC0)Y-LUCC) 	(0 

O 0 	LU 04 	4 ('1 to (0 to 	0) CO 	01 	0 t co 
r 	(0 	r CO 	 0 	r 	r 

CO 	 01 
04 

to C') 	N 	 C') 
-CO (ON 	C') 	0 	0? OR 	OR 
0 0) 	N co 	co 0 CO LU.- 	N N 	N to CO CO C') 01 	0 	.- CO 	.- 	.- .- 	.- to N 01 

CO 	 01 	C') 	.-C'J(D 

E. —co 
to 	0) 	0 

' -CO 	C') 	C' 	)0)C')(0 	U, 
01 	co 	co CO N LU N 	C') co 	LU.- CO CO 

04 01 	N 	i-LU 	 '-0) 	'-C') CO CO 0) 	C') 	01 

CO 
N 	 0 	(0 	0 

.- CO (3) C') 	LU 	04 	0) 	CO to 	CO 
0 0).-COC'J 	4 .-CO(0(O 	C'J.- 	C')COC)C'J+ 

LUco C') 	CO 	 C') ('4 

ci) 
0) —(1) 0 

co _-•-- 	0 ci) 0 0 
.L E °r 	0) 	.9 	ogo  cf) Z 	• 	 c 	co 

.Ez 0Z>'cci 

cu  e  
c --IcTi>0> 	2>O>G 0.Q) 

0 0 > -000c 	0W0Cl)0 	Z—P—Z 
- 

17 



z 
0 

0 
0 
cr 
a- 

w 

N It It C,) 

i— 	0 	L() 0) i— 	C> 0) 
(Y) 

0) 

E 	0 
. 	 6z • 

U) U) 
bI 	a) 

_J 

 a) 

U- 

0 
a) 

E.-Cao 
cts 

U) 
o .-G) 

_ 0 ...i - - 

U) 02E  
O 

a) 
cu 

L 	a) Q.G)>a, 
D ~ a. i5 z 

Ci 
vi cc - C'J 4 CJ 6   C') 0 CM 
CM 	CO 	Ni- C') 	0)N 

.2 
cm 

g.2 
CU CL 

0)O 22 o Z5 _HF- 
02 
wcc>-o..jLLLL 

D m oa- 

cc 
0U) 	0 Cl) 	0 

cc 	cc 
LC)( 	- CM 
cli 	 qt 

0) 

0 
C) 

0) - 

Ss 	r 	cr 
.2o ' - z 
a) 
EC1) cu 
2c 	,2 2 
.22 	LOE .9 
(OW 	c C/) 

0) 
LO 	cc 	- 	0 	0 

i-0 cc cc 	N 	cc 	N cc o c' 0 	cc 
C 0 ICT 0 C') C') Cl) 	CM C') i— 	0 	0 cc 	c' 	cc C') CO 

C') C') 	0 	It '— 	'— 	CM i— 	CM — U) N 
0) 	CM 	 C') 	NCON 

I - 
 CM 

L 0) 	 It 	C') 	0) 
C,) i-CD c 	- 	CM 	CO 	0) Nt 	co N 	cc 
= w-C')C')C') 	C')C'JOLOO 	CON. 	0)C')OOO <) CM CM 	 .— N '— 	i— 	 N- 	.— cc cc N 

C) 	co 	 CM 	cMcci- 
0 

0 
cu 

C') 
N 	 N 	 0) 	0) 

N 	 cc co cc 	N 	0 	CM 0 C') 0) 0 
CD 11, ccCM -c'J 	cco.00 	r-c'i 	COCOC) 

i— 	N 
	

C) 	 CM i— 	.— 	 - CM 	— cc 0) 
LO 	 -cci-- 

CM 

C) 
C') 	cc 

- cc cc cc 	N 	- 	cc CO - 	0) 
0 0) 	cc CM 	CM 00) cc 0) 	cc '— 	N 0 N co cc 

0 C') CM 	cc 	 '-N 
cc 	CM 	 CM 	C'JN 

o 
.2 
C- 

CM 

cc 
LO 	 cc 	0 
0) cc 	- 	0 	CM cc 	C') cc 	CO 
- 	co cm 	CMNL0N 	co co 	LO'- '-- '- 

'— CM CM 	cc 	CM 	 i— C') 	i— Cl) 0 Cl) o N 	C') 	 CM 	i— i- 

1 

0) 
C.) cc 	 0 	 0) 	 N 

C/) — cc C) It 	cc 	C') 	CD cc — ICT N 
r ci 	CM CM 	C')N(D(OCO 	i-CD 	CM,-  CMcc+ 

i— cc 	i— i— 	i— 	 cc 
co 	N 	 CM 
CM 

1 

0) 	 0 	C') 	0) 	CO 
- cc CM i— 	cc 	N 	CO cc — CM N 	0 
C, qql o. -'- co 	CO 0) 	 i-(D 	ccoo) ,- 
C') C') 	C) 	i— CM 	i— 	CM C') 	i-C) CM i- 

cc 	CM 	 C') 	'-C') cc 
1 

1 cc 
E - cc 

i— 	 C') 	N 	cc 
C) 	qt 	co 	cc cc c'i co ci 	cc 

.2 
'-r cj 	• CMC'i 	 • tCM 	Loi-  cco+ 

-CM 	 -N CM 	 i u u—c')— Cl) cc 
0) 

CM 
cc 	C') 	 CM 	u-CM 
1 

C', 
CM 	 C) 	C) 	C) 	U) 

cc o cc 	N 	cj 	cc U) 0) 	i— 	 C) 
C) qT CD 	N CM 	C') 	cc to cc 	,-ci 	CO 14, Cl) 0 + 

- 14, 	 CO 	- cc 	- 	cc CM cc 
CM 	N 	 CM 
CM 

a) 
cm 

L.. >s o 
CD 

...o. E - 	6 	0 D(I. 	QOC) 
ZD. 

.E Ej0' .cC/)1- 	Ca) 	
0 75 	0 ' 	<1 0Q0 

0 O W 

ccaca 
c__.0)lzo_0 0 	 CL 

-J 	ocol 
•E. 
cEE>0>Ta) a) 

C C.) 
>O>>a 0E.EC) 

-'-•z OOCOO.t z 0 01 000. 0 _. ' C' 

IF 



(DC) 

¶ 	 i- 	N- C) 
CJ 

(\J (J 

0) 

E 0 
Z 

- 
o _j — a) 	_ — — 

	

H 	0 

	

a)a)CJ,_ 	a) 	oa) 
co 

	

O_c 	O_c 
CL 	a) 

	

DZ — 	c) 0- 

U) 

	

CN- 	L 

C') 	CO 	N- 	0) co 

>< 

- 

0)0 	Cu)Da). 

CU Co t0(5 
- 0)02?o_HH 
Eoo 	E.S2'55 	CU 

It) 
C')N C') C') N- - 
10(0 	C) PI- 	C') 
CON v-N- U) C 
c'J 

JE 

a, — - 
0) 	 ( c 

Co E 
f.  	CO 	-J 	- 
C 	 - - 	 0 

O. 	 Z 

	

E m CI)E 	>. 
2 

a)  2 in 	• 

	

(/)UJ ciD 	Cl) 

z 
0 
F- 

0  
cc 
0 

LO - 	(0 	CO 	(0 
1 	CD C'J co 	.- 	Co 	C'.J 	U) CO N- 	CO 

CDC',COC') 	C',CDC',LOCD 	'-(0-N-C'JCO co 
C (') C', 	(\J 	.- N- 	- 	- 	('.J C) 	CJ CC) CD C) 

c'J 	 (J 	It C'JC'J 

co CD 
LL C') 	 qt 	 (0 	CD 
(I) - CD CO 	Cl) 	CO 	(') CD - CT Cl) 

C'JC\iCDCJ 	'-C'J(0Q 	C)Co 	C)C\JC')IOQ a cJ 	C\J 	-a)- 	- 	C'.J U) 	.- C) N- CO 
q 

C'J 	C') 	 C"J 	'- U) ci 
o (C) (0 	C) 	CD 	0) 	(0 

— CD N- co 	C) 	N- 	N- CO U) It (0 	C') 
U)C'JC').- 	LOC'JCDU)C) 	N- N- 	N- C)C\JC - 	(0 	—a)— 	i-C', 	- Co CO C') 

U) 	 C') 	CJ (N 

CD 	 (N 	C) 	10 
,- CO (D 	IC) 	'- 	C) It) i-  C') CD 	U) 

C) 	N-C'.J 	C\JC'JCOIOCO 	(DC') 	N-i—COC')) 
C') (N 	(0 	'- 	i-  (D 	i-  N- (DC) 

N- 	(N 	 (N 	'-('410 o C- 
2 Cl 
<, -CO - C) 	 N- 	CD 	(N 	 N- 

It It 	CD 	CO 	qcT-Coi-- 	C') 
5 (N '- 	(DC') 	CJ RT  Co (D (D 	It CO 	it) - (N CD m '- (N ('4 	qt 	 IC) 	i-  10 	i- C') .- (N 

2 C 	C') 	 (N 	i- i-- 

o CD 	 IC) 	(') 	CD 	Co C/) - 0) - CD C') 	i- 	C) 	CD CO (0 (0 U) 	N- 
0 	(0,- 	CDN- L() 	CDC\J 	(\Ji-U)+ r 	0 	r Co 	 r r 	r 	,- 

U) 	co 	 (N 
(N 

C) 	 U) 	N- 	C') 	C') '- CO (0(0 	Co 	(3) 	CO (N U) C') C) 	CO 
CD It co 	(DC') 	i-C)L00 	C)C) 	COCDCON-Co 
C') (N 	- 	 .- 	,- CD 	.-CM U) CO 

N- 	(N 	 C') 	C')C',(D 

(N 

CO (N 	 C) (') CO 	'- 	(0 	IC) N- .- Cl) (N 	(N 
cli .- 	U) (N 	(\JC)C)Lr)CD 	CO C') 	(0CJCD('J) 
(N (N 	CO 	 .- 	- C) 	i-  (DC', U) 0) CO 	C') 	('4 

Co IL) 	(0 	CO 	It) 	 C') i-  CO .- N- 	C') 	(0 	COCOCD U) 	 C) 
CD CD 	(N 	4 co (6 (6 N- 	('4 C) 	C') 	C) N-  co 

'- 	U) 	'-10 	'- (0 	 qt C') 
00 (N 

(N 

- 
D 
0-X >' 

CD 
—(D E 	 .2Da0CDCD 

E5 z.c 
!E z '—> IQ-a a)U)H)a)O-OD 0  0) OCD'-' .-i E >-.-0 E 	 —0 
C >-H- o 0 z CcH - - o ogou. C C 
C_Ic>0>t d E 	a a,W>O>a->tcL 0EEW 

ZI E 0 o> -000CH0ciJ0U)0.v 	—I--ZU) 
_U) 0 

19 



ccc) 	 C)  C) 
QcOLC)C) 
i— 	 CO cc cc 	,- 	0) C) 

i—COc') 	CJ 
CO U) 

0) 

E 0 
Z c 

C)) 	 C)) 

LL 	 LL 

f — CO - 
C/) 	,U) 

CD 
c 

C/) 	cDC 

a- 
	
.)o 	a'1> a, 

aOZ F- D0a- 

(0 
0) 

i—C)i—'0)C'J 
C\i 	co 	N 	CO 	r- (C) 

>< 

I) ----. 	-o: E 

I) 	>< 
.: 	.2i 	(I) 
(I) 
1) 
g'2 

t - 	2g 	F-H 
02 
WC>-0.JULL 

C.J 
0) r- 	C'J 	N 

(D QC) (0 C'J 
N i-N CO CO 

co 

E 
C, 	 a, 

5 . 
0) 

cr 	 g - 
- — 	

. 	co >1 

Z 	 Z 
Eca cI)E 
22 2€ 
..2  
(IiUJ 	c' 	 C/) 

CO w 
I— 
a: w 
IL  
0 
a: 
a-  
a: 
w

U- 

cc 
CO 	CO 	C) 	 cc 

i-Q C) 00 	It 	LO 	L000NC) 	qt 
C C) ' C) C'J C) CO 	CO (C) C) L() C) 	C) C'J 	i— 0 N C) + 
. CO CO 	U) 	i-  (0 .- 	0) 	C'4 C'J CO 0) 0 
a: CD 	Oj 	 '-CO 

LO 
LL co 	IC) 	(C) 	0) 	N 
(/)'-C) 10(C) 	co 	N 	NCO.- 	N 
= CJ -  CJ CO 	C) (0 0) 	N 	cc CO N C)  o () j IN 	(0 	.- C) .- 	i-LU 	.- cc 10 C) 

C) 	 IN 	.10 0 IN 

o 0 
co i— C) 

It) 
, 	 It) 	cc 	C) 	 cc 
IN 	N 	• 	(NC) N L0i— 
(0C\J0)CO 	LOC\1C)(OC) 	NCO 	NC)LON+ 
,- 	IC) 	'-10.- 	.- 	— C) (N qt 0 

CO 	10 	 CO 	CO 
IN 

C) 
N 

i—cc NcO 	CO 	C) 	NC\JCOCOcO 	N- 
C) .zI-  C) 	 cli C) cc cc 0) 	N C\J 	IC) cc IN 	- + 
CO IN 	N 	.- CO 	.— 10 	i-LU (N 	0 

cc 	c'j 	 c'j 
o 0- 

10 
<i —cc 

C) 	N 	(0 	C) 
C) - 	CO 	N 	cOU)LO 	- C) 	C) 

5 i 4 cj 	IN zt N cc cc 	IN IC) 	It (0 cc CO + 
CM 	N 	i-t 	, -C\i 	.- 	It N 0 

2 c 	CO 	 IN 

(a- 
-C It) o CO 	CO 	CO 	cc 
(I).- co C) Cl) 	C) 	CO 	qt 0)IN(000 	0) 

C) It  C) 	It.- 	C) cc N cc 	i—c) 	i—o 	- 	- + 
1 	0) 	'- 	 i-  Co 	- 

CO 	 co 	 c.J 
IN 

CO 
N 	 It) 	IC) 	cc 	 C) 

'- cc -.- 	IN 	C)N- C)CON 	IN 
- C) i-C) 4 	IN cc CO 10 C) 	U) N 	N C) IN C) CO 

CO CO 	C) 	- CO 	 .- C) 	i-IN Co 0) 
co 	IN 	 Co 	'-(NIt) 

C) 
E. -co 

C) 	CO 	IN 	0) 
C)U) 	N 	IN 	(000C) - C) 	C) 
i- 	CO IN 	IN .- N (0 cc 	It N 	IC) IN CO cc + 

IN IN 	CO 	.- CO 	 .- C) 	.- IN U)  cc 	CO 	 CO 
CC 

CO 	 CO 	U) 	0) 	N 
— cc C) C) 	C) 	CO 	cc 10 cc 10 cc 	17 
C) 	t C) 	CO IN 	CO IN IC) N (0 	C) N 	CO 0 C) CX) + 

C) 	i—IN 	'- 	.- 	CO CO 
IN 	U) 	 IN 
IN 

a) 
0) 

- 0 

U - Z 0) 	>< 	- 	. 	0) 	(I) 	. 	D 
o — v 

	

a- ( a) oca 	 E 

	

'1)U)ICl) 	00C 	1)1)C)0 
.-i E 	0 	E.2 	O 	c 2 0 (aC) E 

> 
dc 
o.Ca) H 

o 0 >-000jF-0W0U)0.t ZF-F--ZU) 

20 


