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PREM IERE SE \N(‘L

21 Oclob:fq-l887. .

Etaient présents

’ O BT . ] @
Messicurs les membres de Ja Commission permanente & S

fo M. le géndral Ilmm-‘ Directeur de I'lnstitul 'ro':o'rl'uphiqllc el statistique de M:ulnd,a

DPrésident.

9o M. lo Professeur Hirsch, Secrélaive. perpéluel, l)uu:luu' de I'Observatoire de Neu- |

chitel,

3 M. le Professeur Helmert, liuu:lvm de lustital bw«lmquu de Plusqe el Dzm,- '

tear du Bureau central international, & Berlin,
0 N v de Sande Bakhuysen, Divecteur de PObservatoive de Leyde. )
ne M. Faye, mewmbre de V' Institut et Présideny du Bureau des longitudes a Paris.
tio M. e général Ferrero, Directéur de lustitul géographique militaire, & Flovence.
7° M. le Professeur Ferster, Divecteur de P'Observatoive de Berlin,
Ko M. le licutenain-colonel Zachariae, Directeur- dcs travauy gf'mlwqms, A Lop«,n-
~ hague.

Messicurs les délégués :

10 M. le major Anlonio Juae o’ Avela, Pair du noy.lumc de Portugal, & Lisbonne.
a0 M, C.-A. Beltocchi, Inspecteur général du génie civil, & liome. _

Jo M, le comandant Bassol, de Pavis.

40 M, le capitaine Defforges, de Paris.

ov M? Ie colonel de Slc[[ams, de Plnstitut géographique militaire, 3 l'lon,ncc,.

Go M. le capitaine de vaisseau de Kulnidr, Divecteur des te mnnul.nuom i Vienne.
To M, Tisserand, wmembre de |lnaulu! 4 Daris. .

Messieurs les invilés ¢

{o M. &, Bischoffsheim, de Pavis. .
2o M, L. Brunner, mécanicien, de Pavis,

g Ibtt{iéz. .

‘ 4
' 3"- M. Cornn, membre de !'lnétilul, de Paris.
A M. Gharles Lallemand, ingénicur, de Pavis.
9° M. Perrotin,. Directeur de 'Obscrvatoire de Nice,
b° M. Slephan Dsreclcur de lObservaloxrc de Mdrsellle.

La séwncevt-\l ouvenle a2 heures 20 mmules, sous la pnésndence de M. le général

-

M le Prcstdent souhalle la lnenvenuc It Messieurs les membres de Iy Commission

g permaneme & Messieurs les délégués qui ont bien voulu se rendre i celle session de la Com-

imission permanente, ainsi qu'd Messieurs les invités qui assistent 4 la réunion géodésique que

“nous fenons sous le beau ciel de Nice, grace & 'aimable invitation de M. Bischoffsheim, qui a

bien voulu nous offrir la p]us ;,énéreusc hospllahté dans Je splem'ixde obser\mloxre dont il.a
doté son pays el la science. S T S : o

)

M. le Président con:tate que sept membres sur dix de la Commtsswn permancnle'
&ant presents, I'Assemblée est en nombre pour délibérer valablement. Il donne la parole &

‘M. le Secrétaire pour le depoulllemcul dc la oorrespondance et la lecture du rapport sur

l'exercice 1886—1887 4

- M. lg Secrétaire, avant de commumquer les lettres des collegues qui se sont excusds

“d'avoir é16 emprchée de venir, demande la permission de lire une courte néerologie en

Thonneur du collégue que ta.mort a si cr uellemem enlevé i lAqsoclahon géodésique inter-
nationale : ‘ Y

« Vous vous sou,\enez tom ‘Messieurs, qui euez présents & I derniére Conférence de
Berlin, de cette grande et belle figure, 3 la carrure forle, aux traits énergiques et fins, au
wgard 3 la fois percant el doux, de notre céléhre el aimable collégue Theodor von Oppol:er.

® Qui de nous se serait doulé alors, en xegardanl ce puissant homine dans la fleur de-
I'age, en écoulant sa parole ferme, claire et énergique, que la mort viendrait l'enlever dans

quelques semaines, 4 T'amour de sa famille, A Pattachement de ses nombreux amis el col-

légues, & Padmirvation du monde savant, enﬁn au pronres des sciences astronomiques et

. géodésiques, qu'il a Clg(fj{lVéeS de. pléference avec passion et succés, bien qu'il edt aussi
- ¢ludié la médecine, pour satisfaire au désir de son pére, un des plus célébres pathologistes

de I'époque. Et chose curieuse, Oppolzer qui, pendant ses études médicales, avait trouvé’le

- temps de pubher 56 mémoires astronomiques (caleuls d'orbites et éphémérides), a cependant
it en’ 1865, a 'dge de’ vmgl-qualre ans, son doclorat en médecine d’une maniére brillante.

— Toutefois, & partiv de cetic époque, Oppolzer s'est exclusivement vous A Pastronomie,
soit comumie observateur dans le bel obscrvatoive que son pére a fait construire pous lui en

- 1862, soit et surtout comme théoricien, calculateur et professeur a I Umv«.mle de-Vienne.

Mais il ne nous appartient pas, dans cette Conférence «reodemque. de développer les
mériles exlmondmureb 'Oppolzer Your I'astronomie ; d’autant moing que M. Te Dr Rob.




)

Schramm vient de publier dans la Vierleljehrschrift de le Soviété astronomique, Vol. 22,

Cah. 3, une nécrologie trés compléte de son maitre, & laquelle J'ai emprunté la plas grande

partie des détails sur la vie et les travaux d'Oppolzer. - ‘

It convient plutét de rendre compte, dans celte assemblée, des travaux, également:
exceplionnels par leur valeur et par lear nombre, que notre regrelté collégue a accomplis en
zboilésie. Ces travaux commencent avec 'année 1872, ot il fut nommé, le 18 mai, délégué

de 'Autriche & Ia « Gradmessung ». Dans la méme année, il a déterminé les coordonnées asiro-

nomiques du Plinderberg (pras Bregenz) et a rattaché cetle -station au réseau suisse, en

déterminant avec mon collégue Wolf la-ififfiérence de longitude avec Pobservatoire de Zarich.
Nownmé, cn 1873, président de la Commission géodésique d’Autriche, Oppolzer a su-

donner aux travaux de cetle Commission un élan extraordinaire, faisant preuve non seulement,

comine ¢n astronomie, de sa profonde science de théovicién el e ses aptitudes: hors ligne -

'observateur el de calculateur, mais aussi de son talent d'inventeur d'instruments et d'or-

ganisatenr  d'institations scientifiques. Tandis que pendant les dix ans de 1863-1872 que-

I"Autriche avait participé & 'Association géodésique on y avait exécuté 6 déterminations de lon-

yiludes, Oppolzer u dirigé, avec de nombreux coopérateurs qu'il avait formés, dans le court.

espace de quatre ans (1873-1876), Vexécution de 40 mesures de diffirences de longiludes, soil
i lintérieur de Pempire ' Autriche-longrie, soit avec Pétranger, entre-autres avec Munich,
Paris, Padoue, Milan, Varsovie, Pulkowa, Strasbourg, Leipzig, Greenwich, Berlin, C'est donc
i Uppolzer qu’on doit le plus grand nombre de différences de longitudes dans le réseau des
longitudes détermindes par le télégraphe. 1l faut vemarquer, pour s faire une idée juste de
celte élonnante activité que, dans la plupart des stations autrichiennes, Oppolzer a déter-

miné ou fait déterminer en méme temps la.latitude, Iazimut et la, pesanteur. Plus.avd, il a-

ajouté encore en 1881 1a longitude Vienne-Genéve avee feu notre collégue Plantamour, Pour
pouvoir exécuter celte énorme masse de travaux en si pea de temps, Oppolzer a di déve-

lopper non seulement une activilé et une.énergie extraordinaires, mais faciliter les observations
par d'ingénieux appareils, parmi lesquels je cite, entre autres, son releveir pour les chrono-

- graphes & hande, et toute Porganisation électrique sur son « Schaltbrett », qui ont é1é adop-
‘tés par de nomhreux observatoires et commissions géodésiques, entre autres en France.

Aprés des travaux si remarquables, il n’a 16 que naturel que Oppolzer [t nommé 4

la Conférence générale de Dresde (en 1874) membre de la Commission permanente. En-

1882, aprés fa mort de Bruhns, Oppolzer le remplaga comme 1'un des secrélaires de I’Asso-
“ciation géodésique. Bien que j'eusse éé lié d’amitié depuis longtemps avec Oppolzer, c'est

surlout & partir de ce moment que j'ai appris & apprécier dans mon éminent collégue,

i eolé du grand savant, les qualités de 'homme aimable et hon et de caractére noble el
ferme. Aussi, lorsque le télégraphe m'a appris la mort si inattendue et si prématurée de notre
cher collégue autrichien, yai é1¢ profondément ému, non seulement par la grande perte que
venait d’essuyer la science ef, en parliculier, notre Association géodésique et le Comité inter-
national des poids et mesures, dans lequel il siégzeait depuis 1885, mais j’ai pleuré la dispa-
rition du cher ¢t noble ami, que j'avais embrassé il y avail & peine deux mois, 4 Berlin, oi,

N ciation géodésique internationale. -

. dération,
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par reconnaissance pour ses éminents services, il avail 61¢ nommé Vice-Président de I'Asso-

Messieurs et chers collégues, nous serons appelés 4 remplacer la vacance que la

HN . e L A . . . H : M
. mort d'Oppolzer a créée dans notre Gommission permanente; mais jamais on ne pourra -
- combler Ja lacune que sa disparition a laissée dans le cour de ses nombreux amis. »

g = | ‘.‘M. le ‘.S'w)'éluitg fait conhaili‘e ‘A_I,Assqnhblée que‘:M.‘_ le Licutenant-Général Stebniteki
I'a prévenu déjd i la fin de juillet, qu'it tui serait impossible de prendre part cette année &

- lasession de la-Commission permanente. Voici sa lettre :

-« Monsieur et trés honoré Collégue,
" «leviens de recevoir la circulaire du 15 juillet et, & mon gt:un'd régl'el,'ic suis ohligé“' '
. A " ’ 1 LE . . . Y . . N - * e . -

du'\_ous prevenir qu'il me sera impossible de profiter de 'aimable invitation de M. BischofFs-
h‘mm.cl:c.lc prel'ld‘re part, celle année, aux séances de la Commission permanente, Je suis
bien laiche‘d(': manquer celte occasion de témoigner mon grand intérét aux travaux éminents
df’ ‘il Lf)lnnnlssxon qui, je n'en doute pas; contribueront beaucoup au progrés de notre Asso-
ciation ‘géodésique. Lo R
¢ Yenkul!ez agréer, MOnsiqg_r et trés honoré collégue, I'issurance de ma haute consi-

| . aLeChef de luiSection topogruphique,

o | - «Général-Litutemnt J. STEBNITZKL.
P.S. «Dans psu de temps

vaux exécutés en Russie, »

J"aurai 'honacur de vous envoyer le rapport sur les tra-

=

L]

M. Stebnitzki a env%ﬂ effet le 28 septembre au secrétaire le rapport sur les tra<

vaux exceulés. en: Russic pay’la section topographique militaire de I'Etat:Major pendant les

années 1886-1887, . ; ‘
- Ue vapport sera lu dans une séance ultéfieure avec ceux des autres pays; :
_ M .Ie'prolesseu.r Nagel, de Dresde, a informé le secrétaire pav lettre du 9 oclobre, -
que pour différentes raisons il vegrette de se voir empéché de prendre part aux travaux de
celle session. Sa leurs esl ainsi congue : - ' ‘ ‘

« Hochgeehvter-Herr Kollege !

. ot ’
a Mit grossem Bedauern sehe ich mich genothigt, Thnen mitzutheilen, dass ich aus

n‘nanmglnclmn_(}rﬁnden nicht den Sitzungen der permanenten Commission” der internationalen
. Erdmigssung beiwohnen kann. Meine in Folge des unersetzlichen Verlusts meines theuern

Sohnes h’n“mer noch angegriffene. Gesundheit, sowie meine Unabkommlichkeit wegen der
zu devselben Zeit hier stattfindenden Diplompriifungen — da Jedes Fach am Polytechnikum

nulr durch eine Lehrkraft vertveten ist — gestalten mir nicht; die weite Reise zu unter-
nehmien. . ‘ _ '




aIch bitte daher sehr, mich bei dem Herrn Prisidenten und den iibrigen Herren

Mitgliedern der Comumission giiligst zu entschuldlﬂen und denselben meine henhchslen
Griisse freundlichst zu iiherbringen.

« In Folge des erwahnten schweren Trauerfalls hin-ich bisher unﬁhlg gewesen, an

meiner Pubhkatnon des sichsischen Gradmeasungsnelzes zu arbelten, 80 dass dieselbe nun vor

nichstem Friihjahr nicht erscheinen kann.
« Mit hochachtungsvoliem Gruss ganz der Ihrige,

¢ NAGEL.

< Dres'den, am 9. October 1887. »

M. le professeur Weiss, dxrecleur de PObservatoire de Vxenne, 8 est excusé par Iellr
du 23 seplembre de ne pas pouvoxr pmﬁter de l'mvmuon d'assnsler a la réumon de Nice.

a Wdidhof@n a. d. Ybbs, Sept. 23.
¢« Verehriester Herr Kollegé' o - .

« Ich danke Thnen bestens fiir Ihren freundlichen Brief, und die Einladung, zur per-
manenten Commission in Nizza mich einzufinden. Ich mochte auch gewiss sehr gern daran -

. theilnehmen : aber da ich heuer schon zweimal linger von Wien abwesend war, (im Frith-
jahr in Paris, und jetzt in Kiel), wird es mir leider unmaoglich sein, in dér letaten Halfte von

October abermals abzukommen, und so muss lch denn auf das Vergniigen verzxchten, Sle'

dort zu sehen.- T~

~ « Meine Ernennung zum o«terr ‘Erdmessungscommissir werde ich Ihnen sowie lch
nach Wien zuriickkehre, was in zwei bis drei Tagen geschehen wird, officiel anzeigen
lassen,

« Mit besten Griissen zeichnet sich achtungsvoll Thr ergebenster

« Ep. \VE:Ss. »

M. le Secrétaire donne lecture du rapport suivant par lequel il rend compte de la
gestion du Bureau de la Commission pendant 'exercice qui vieat de finir et il communique

en méme temps la correspondance que le Bureau a échangée avec quelques gouvernements
et plusieurs élabhssemenle scientifiques :

- Faute de temps, pendant le dernier mois, et pour ne pas occuper plusieurs séances
de la Commission avec un compte-rendu détaillé de toute la correspondance, qui comprend
- entre autres plus de 60 lettres échangées avec le Bureau central et avec Phonorable Prési-
~dent de la derniére Conférence générale, M. Feerster, correspondance qui remplit 4 peu prés

complétement un copie de lettres de 400 pages, je me borneral 4 vous donner un résumé

substantiel des principaux faits. ’
La nouvelle organisation que s’est donnée l’Assoclauon géodéanue mternauonale,

B o tr Tt o Y O 30

7._«5_

e LSV

surface dela terr, a presque tout Je commem etde changer son nom en celui de « Eur op.nsche .
Gradmessung. » Cepéndan les. frontiéres européennes mémes furent bientdt dépnssees La

~ France ¥ ndhérait en 4871, non senlement avec.son territoire européen, mais aussi pour ses
- ‘possessions ‘africaines; j'avaie eu moi-méme: la grande satisfaction de_persuader le célébre

‘Thiers, alors Président- de la. République l'rang,alse, de Putilité pour la France d’entrer dans
TAssociation. _Quelques années plus tard, le rattachement geodés\que des deux continents fut

 réalisé par les déterminntions bien connues des différences des longlludes et de l'azimul

- _entre les’ cdles de I’Espagne et de l'AIgéne, exécu!ées par le Généml lbnﬁcz et le Colonel
Perrier. :

o D’un autre oélé, noh‘e Assoclauon entra déj& on '1877 en étroue relauon avec

i l‘Aménque, lorsque nous avions le pl'usu' de voir I'assistant distingué de U. St. Coast Survey, .
M. Ch..S. Peirce, se présenler 4 notre réunion . Stuitgart, introduit par uno lettre de

volre plédécesseur, M. Carlyle P Pallerson (voxr Comple Rendu dela quuieme Conférence,
p-100). - o

"« Noug avons pubhé dans les Comptes Bendus de ceue Couférence le Memowe remar-
quable de M. Peirce sur I'influence de la flexibilité du trépied sur les oscillations du- pendule

| v éreverclon (Voir dans le méme volume, p. 172487). ~ - s

-« Unan-plus tard, en 1878, 4 la véunion du Comité permanenl qul w eu Tieu § Mam-

' bourg nous avons el le. plaisir. de. recevoir le professeur Hilgard comme rep|ésenlant ofliciel

du United States Coast and Geodetic Survey, et autorisé.par le Secretary of the Treasury de
représenter directement le Coasl-Survey auprés de TI'Association-géodésique (Voir Verhand-

"b-”lnngen der Versnmmlung in Hamburg, 1878, p. 7). Dans le méme. volume, nous avons -

publié comme Rapport deos Etats-Unis, de méme que - ceux de.tous les autres Elals, nne
nouvelle note de M. Peirce sur ges observations de pendule pendant la derniére année, ainsi

“qu'une petite c;ommumcauon de M. I'Assistant Schott sur P Equation personnelle dans l'emplon

“de P'oculaire double. construit par S'll,emuller (Voir p. 116- 121)
' '« En1880, M. Peirce, qui était venu én Europe pour assisler A notre sixiére Confé-

rence générale & Munich, mais qui avait été obligé, pour affaires de famille, de_retourner

en Amérique avant Pouverlure de'la Conference, envoyait uue lettre que M. Faye nousa

- .communiquée, et dans laquelle il trait¢ de nouveau différents points de la queuuon du pen-
. dule (Voir Procés-verbaux de la Sixiéme Conférence générale, 1880, p. 30-32).

¢ Dans la septiéme Conlérence enfin, tenue & Rome en 1883, le U. 8. Coast and -
geodetic Survey étail représenté par le Général Richard D. Culls, premier assistant of the
Coast an Geodetic Survey, officiellement introduit sous I'autorité du Secretary of the

3 . Treasury, par M. Hilgard, superintendant of the Survey (Vou‘ Pnoces vcrbaux de la Septicme
~ Conférence générale & Rome, 1883, p. 134). - =

wzx « D'aprés tous ces faits, il paralt évident que I Assocnauan geodéclque mternatnonale, :
‘non seulement se propose de §' occuper des opéralions geodés:ques sans limites locales, mais
que cette Association a déja agi en ce seds dans le passé, el que les Etats-Unis on, depuis
nombre d'anndes, parlicipé & I'(Buvre de I'Association par V'orpane du Coast and Geodetic
Sulvey, lout aussi bien que les autres Elals l’om Lul par de semblables cor pm.mons scienti-




16

fiques; de sorte que si les autorités scientifiques et politiques. &’Amérique se retivaient R
maintenant de notre entreprise scientifique internationale, cetle décision constituerait une .

rupture d'anciennes relations, d’autant moins compréhensible, jusic au moment. olt, par -

suite de la réorganisation de PAssociation, son caractére cosmopolite a é1é formellement =~
indiqué en chanyecant le nom « Europaische Gradmessung en Internationale Erdmessung. -
_¢Si, ce que jignore, le Gouvernement ‘prussien, au mois d’aodl dernier, n'a pas "~ -
adressé au Gouvernement des Etats-Unis, ainsi qu'il a fait avx aulres Go'uvgrnetnenls,»‘lg"ar'
projet de la réorganisation de I'Association, en méme teraps que invitation d’envoyer un - -

délégué américain 4 la Conférence de Berlin, je suis s0r que ce n'élait qu'une ‘si‘mple,e[gjf
involontaire omission, due i un employé administratif, maiqu_u'il ne s'agit nullement d'ane
exclusion intentionnelle. It vous serait facile de vous en convaincre par le fait que le Président

- de notre Association, M. le Général Ibafiez, dans la troisiéme réunion du Comité perm:'gnenl,'
avait exprimé le désir que, dans l'intérét de Y Association, le Gouvernement prussien vouldt .

bien faire des démarches diplomatiques 4 Washington, afin d’engager le Gouvernement des

Etats-Unis A rester membre de I'Association géodésique internationale, en adhérant formel- - - .

lement & la Gpnvention d'octobre 1886, et que cetle proposition a été ratiflée par la Confé-
rence. Vous'irouvérez les passages en question dans le Procés-verbal de la Huiliéme Confé-

rence générale, réunie & Berlin en 1886. 'ai le plaisir de vous envoyer par le méme courrier
" une copie de cette publication, qui vient de paraitre. . L
’ « Si le passage des :.« Ergebnisse 1V, p. 4,0 2 é1 cilé comme preuve de Vintention

de vouloir restreindre nos études 4 I'Europe, ce n'est qu'un simple malentendu; en réalité,

les termes allemands : « Fortfiihrung, bezichungsweise Erweiterung der ‘wissenschaftlichen - -
Thitigkeil der Europiischen Gradmessung » veulent. dire d’abord que la future Association -
internationale doit continuer P'eeuvre commencée par la « Europiiische Gradmessung, » et
ensuite qu'elle #'efforcera de-I'étendre géographiquement et quant anx branches de notre -

_ science.

a Je serai plus court pour répondre & voire seconde question,

n’a essayé ou voudrait jamais essayer d’exercer une influence autoritaire, ou ‘obligatoire sur
les opérations géodésiques dans les différents pays dont les Gouvernements adhérent ala

Convention. Quant au passé, le U. S. Coast Survey sail par expérience ‘que, comme ‘le.
Dr Gould I'a exposé, le but que I'Association a exclusivement én vue est de faciliter par-des -
discussions, des consullations et des délibérations une certaine uniformité dans les méthodes

et publications, comme c'est désirable dans Vintérét de la science géodésique.' Je défie qui
~ que ce soit de trouver dans nos publications de 1864 & 1886 un simple fail qui se trouve en

contradiction avec le caractére purement consultatif et nullement autoritaire de I'Association -
géodésique. Que dans I'avenir aussi I'Association  poursuivra le méme systéme, cela yésulte

du fait que laConvention d’octobre 1886 ne contient pas d'article, pas un mot qui puisse étre

interprété d’une autre maniére; que si jamais une parole. d’autoritarisme se faisait entendre .
dans I'Association, — ce qui, d’aprés vingl-deux ans d’expérience, est peu probable — ce . -
fait n’aurait aucune conséquence, par la simple raison que I'Association géodésique ne posséde -

* -pemanente (Voir p; 1 du dernier volume) el Iar
. Commission.

- satisfaisantes 4 tous vos
- Ja bonté"de me Pindiguer, Paffaire sera prise de
-, -*a bonte de me lindiquer, P'affaire sera prise de nouven idérati ‘
,rinéme.,_-amsn_.qqej‘les olisions de o Ol‘l:ice, de u en congidération, et que vous-
« Gouvernement des’ Etats-Unis d’adhérer 4 la
E ;;w:ezé donnée dans une forme expressive el
* .7 peut pas convenablement décliner sa participati rep
Lo PR pes . cony . 3 : ictpat i i
 pour le monde scien tifq'u‘ej). e Pv‘j NP,‘j 1on 4 une e_antr_ep}rv':se d‘u‘n, tel intérét général

- Celte lattre .&ﬁi‘éguﬁ-‘la ) SRTETIEE AR S '
Ceeps o WEHE ‘epu -la réponse AU ' .
Ao duetiom:. o ponse suivante que nous donnons ici' également en tra-

: en affirmant de la < .
maniére la plus péremptoire que, ni dans le passé, ni dans Vavenir, I'Association géodésique .

- ;Xri! courant, qui contenait - cerlaines
- YAssociation Géodésique International i
S | desique ! emercie également ’ ir
a Achte Aligemeine “Conferenz der Internaliona D ot o plsire do l
I'obligeance ré
auention.'

" pasvl'tmce de pouvoir pour imposer ses résolutions :\unEt
quelconque contre leur gré. Je vous prie de bien vouloj

Al ou & une corporation scientifique
point, sur P'art, 2 de la Convention, qui maintient I

ir fixer votre altention, quant 4 ce
\ ?ﬁcfr:jne compétence de la Commission
e Lo d w11, 4 des anciens statats de 1864 (Voir
p. 18) qm}démom_rengA'n_v_gq‘_éy'-kld_gnpe‘ ‘Ia“- eompétence striclement consultative de (ce(t)l'; '

.« S0r_de vous _‘al;(ou;.'qongé, _suvant mon savoir et mu conscience, des réponses
8 doutes el questions, fespére, Monsieur, que, comme vous avez eu

vous voudrez concourir en recommandant an
Convention, se basant sur-ia raison*q{:é vous

‘élevée, « que le Gouvernement américain ne

e vl.bon‘_"?_“_,.'.r“",.“s'e‘v’,'frfié,‘r.e'. avec la plus parfaite considération, votre dévoud
' @A, msch. »

e
) »

. U. 8. Coast and Geodeﬁchiww Ofﬁcé._

b LT ~ « Washington, le 31 mai 1887,
¢ .pygleqr le p_rpfessenr Dr Hirsch, directeur de I'Observatoire & Neuchatel |
. ¢ Monsieur, | |
| ( , ‘v" , ) . : ‘ . ‘ ,- Y . N v ° )
J'ai-Thonneur d'accuser réception de votre lettre en réponse & la mienne du 23
questions concernant les fonctions et les buts
| e
onale. Je vous r ot 1
len '_Erdmessung, > que vous avez eu
pter mes remerciments pour celte aimable

d’envoyer 4 notre bureau; veuillez acce

‘«Quant au sujet principal de votre leltre;

o - il sera sous ped pri e e
avec loute Faltention qu'il mérite. o s 048 peu pris en Consxdlelatlon '

1llgz accepler I'assurance de ma considération et croyez-moi,

_« Votre trés respéctueux, ' - B

A Q . '
| | o e F. Tnorn, Superintendent. »
¥ . v . *a . . - = A . " | |
J a encore écrit derniérement & M. Thorn dans les termes suivans :
' PROCES-VERDAUX — 3 -




| Annexe No Ifs,

BERICHT

uber die in den letzten Jahren ausgef‘uhrten '

“ VON

F. R. HELMERT

THEIL

Mit dem Bericht i

Conferenz Ierrn von Oppolz. <wen Tode dieses ausgezelchneten Mitgliedes
‘unserer Geodilischen Vereini, ... von Seilen der Permanemen Commnssxon die

Berichterstattung uberwuesen Soweit ich:es habe aus Publicationen und durch einige | brief-
liche Mittheilungen in Erfabrung bringen ké

neueren Pendelinessungen folgender :

In Frankreich 'hat Capitin Defforges 1883 mil einem neuen Repsold’schen Rever
slonspendelapparate (Kleinerer Art) die Pendellinge zu“Paris beobachtet; vergl. die Angaben
in den Ve:hmquungen 1883 in Rom, p. 232. Sein Resullat stimmt bis auf Hundertelmilii-
meler sowohl mit dem wenige Jahre friither von Peirce erzielten, als mit den neu reducn‘len,
alten Messungen von Borda und Biot iiberein. In den Jahren 1884/86 hat Capitin Deffor ges
mit einem newen Pendelapparat eigener Construction Beobachlungen auf dem Pic du Midi,

in Lyon und Dunkerque angestellt, sowie in Paris Versuche - mit Vlilarceaus Apparal aus-
gefithrt (vergl, Verlmndluuyen 1886 in Berlm p. 129).

In Spanien hat Colonel Barraquer in Madrid und an. mngen anderen Orten mit

einem neuen.Repsold’schen Reversionspendelapparate beobachtet. Gegenwartig ist derselhe

mit der Vorbereitung einer beziiglichen Publikation beschiiftigt. Ueber dic Madrider Mes-
sungen ist kurz in den Ver handlungen 1883 21t Rom, p 288 berichtet. ~

== .  PENDELMRSSUNGEN. = 4

lelmessungen halte die letzte Kllgemeine

mnen, ist darnach der- gegenwaruge Sland der .

‘In ]{alwn beobacmele Lorenzom 20. Pwdua mit “einem Repsold’schen Reverswns~

' pendcl welches zur Zeit in Breteuil untersucht wird (I erhandlungen 1886 zu Berlin, p.142),
. 50 dass Resultate nocli nicht vorliegen. Die lIeLren G. Pisali und E. Pucci haben 1hre Mes--.

! sungen von 1882 zu Rom, bei denen sie einen Bessel'schen Fadenpendelapparal anwandlen
“in einer Abh'mdlung 1883 bekannt gegeben :

Dw in der Sclweis und Oestm'euh mit ilteren Bepsold’schen Reversnonspende!n
aul zahlreichen Stationen angestellten Messungen gohen der definitiven Reduktion und Publi-

* Kation enlgegen, nachdem in Breteuil die Untersuchung der. Apparate beendet sein wird.

‘Gewissermaassen im Anschluss an die eben erwihnten in_Qesterreich angesteliten

S ,b.\le'ssungen hat 1877 General von Orff zu. Miinchen in Bayern die Pendelliinge mit demselben -

. Apparate gemiessen, Seine Unlersuchungen sind 1883 in den Abhandlungen der bayerlschen ;
- Akademie veroﬂenthgjn woxden.l ' :

N.:chsldem hat in Oeslen'ewh und Ungarn Major von Sterneck mu besonderen Ap-' a

'paralcn und nach ihm: mgemhumhchen Methoden mehrere Reihen von relativen Schwere- -

messungen angestellt, welche in den seit einigen Jahren erscheinenden Mittheilungen des

+ Militir-geagraphischen Instituls publicirt worden sind. Diese Messungen verfolgen theils denr :
- weck, die Acnderung der Schwerkraft in grossen Tiefen' unter der. Frdoberﬂ.lche kennen

zu lernen, theils die Absicht, die: \amblhht der Schwerkrafl tn’ germgen Ilomonlalahslan-';v
~dercitahe der Erdoberﬂ.whe zu studiren, zurh Theil endlich beznehen sie snch aber auch aul‘ S

eme Anzahl \\eller von elnander entfernter Orle. .

In Norddmlschland smd in den Tetzten Jahren kelne Meseungen der Pendellange
angeslellt worden, }s hat aber die in Saclisen mit dem preussischen Reversionsperidel ange- -
stellte Reihe durch Prof. Albrecht eine Bearbeitung gefunden ‘und ist 188.) durch die siich-

b s:scho bradmessungs-ﬂommﬁssnon veroﬂ'cnlhcht “orden

ln Russlaud smd in ’l‘ranskaukasnen die Pendelmessungen an mehreren Orlen fort--

geselzt worden. Auch ist das FErgebniss einer Bestimmung der Pendellinge von Moskau durch

| Prof. Bredichin an die Oeffentlichkeit gelangt (vergl. Verhandlungen 1883 zu Rom, p. 29 des

Oppolzer'schen Berichts iiber Pendelmessungen). Der Akademiker Lenz hat ferner 1886 mit:

~ einem neuen Repsold’schen Reversnonspendelapparat (kleinerer Art) gme Beob'\cl\lungsrelhe

begonnen und zunachst Anschlussmessungen in Berlin ausvefuhrt

M:l den belden mdlschen Reversmnspendeln, sowie "einem dnllen gleicher Art hal

i M.uon Hersehel 1881 und 1882 in Kew, Greenwich und Langham, sowie in Washington und

lloboken beobachtet und dadurch Noulamenl.a und Grossbrilannien mit der grossen indi-
schen Reihe in Verbindung gebracht, Bekanntlich hatte herelts Peirce Mitte der 70cr Jahre
llobol\en mit Kew, szs und Bellm verbunden, so dass eine (‘onu'ole entstanden isl.
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A

¢ s eirce unl den
den Vereingglen Staaten von Nordameriki sind 1879 und 1880 nv‘:);ll «;:: et
. L! utzten Revusmnspendel weitere Messungen, nir N e ohen
e ot P )U;\ ngestellt und hereits pubhcwt worden. Ausserdem s;\n e iner,
Eheashirgle ¢ - b': Pendeln Messungen von E. Swithin W ashington, ;xggz S
S PO ml H(::\ Francisco "c\egemhch der Venusexpedition vond o t:n o
?:::Sgr?wboig‘ils‘s' ;l)[s‘t(asz‘m and Ausbralion mit himdmn;al clkv‘;rh\(‘:sl (:l\‘\:tml:;?cn, n o arts
ng gebracht sind. Auch diese Mesiungen sind, wie i . ‘
l(;:::dz‘ofst and Geodelic Survey 2uv Veroffentlichung ;,ebmchl‘ it “cw —
h gefilliger Mittheilung des Direktors der deutschen L acin, oraslen
o Yo wen von deutscher Seite vor fir Metbourne, Aucklan la,
e . (;;:c Beobachtungen am ev stgenannicn Orte wurden V»;;)nple :ers CD
Lol bemg\e!‘\ n Reversionspendel angestellt, welches spiter C.. l‘d D e D
p— ‘e\lalmnu\ sehwingen liess. Die Beobachtungen auf den e emge“ au{
dle(; [Keu:usxleiz‘;e‘;:nd "e\egenthch der Venusexpedmon 1874 gewonnen, U ]
und Kerg

(

1852/83.

» delbeobach-
Schhesshch ist noch 20 u‘w.thnen dass fir l’onuga\ und Norwegen Pen

“ SC { 'e e'

l e

g och zu wemg lemg
iclle Mtuhulunben heschmnken, da von den neucren \\1ess;x(r;te‘r:b(r:rhaupL e o
?2333‘..1 vorliegt. Eine neue Lusammensle\lung‘dusser‘l\ wa: zr:::‘dém B, L s
' ne
ron veroffentlicht ist, witrde mich zu Rt ‘ onaren bnadito
"0‘001:1“1\:;35_5‘;1::&0:1 n\xemer mathematischen und physikalischen Theoricn der hob
ich ‘ " .‘
902-222, 1884, davgelegl ha N smd fOl-
> Mpm;;lepspe(:le\lun Mittheilungen, welche ich im Nachstehenden geben kgn
' » sem craft aus den
et 1. Ergebnisse der Untersuchungen iiber lokale S Qtomnﬁgerll der Schwerkraft a
’ Jw\\r:en 1883 und 1884 durch Herrn. Major von Sterneck, Tabelle

a. mch
9. Beobachtungen mit dret unveranderhchen Pendeln, durch Edwin Smuh u.
den Dublikationen der Coast Survey, Tabelle 11.

Herrn Gene-
3. Kurzer Benchl ither die im Kaukasus angestelllefndB:(;t;'\c(:\:\:;g\:a;‘\ :::e“%ppouer
1t als Antworl aut da i
Stebnitzki gefilligst mitgethei g
l;ill‘::‘r‘xld‘i:‘::a cuel"u des Cenu'albure'ms vomn 25. November 1886, Tabelle 11 _

. , -und folgen-.
k. Tusammenstellung von 96 Pendelldngen an 23 Orten, Tabelle 1V, auf Grun g :

\.4,’

A Beobachtungen mat dem Reverslonspeﬁdcl des Preuﬂsmchen beml.mschen lnsu-’
_ tuts. Da, wie erwithnt, neuerdmgs die Beobachtungen in Sachsen verdifentlicht sind, so liegt
~die Reihe der. mit diesem Apparale beobachlelen Pendellangen Jelzt vollst:mdlg vor. Weitere = -
' Beobachtungen werden mit dem Apparate in seiner jetzigen Gestall nicht ausgefiihrt. werden. :

_ B. Beobachtungen- von Nenmayer und C. F. W, Peters mlt Lohmclers Reverswns-
pendel in Melbourne und an dren deutschen Orlen.

C. Beobachtungen von Peirce mit einem Reversmncpendel an drei- Orlen ifl Europa

. und. an vier Orlen m den Vere:mglen Slaaten von Nordamenka nach den Pubhkallonen der
Coast Survey : '

, D. Zusammenslellung von veremzelten Angaben uber Pendellangen an versclnedenen |
Orten. - = . b

Dnese vier Spemalmmhexlungen umfassen :

-~ Relative Messungen an 27 Orlen in 6 Gruppen
Absolate > 93 o A"\-

Von dlesen 50 Orlen smd gegen 40 m allgememen Uebersnchten bnsher mchl enlhalten ge-
wesen.

“aan

Die Reduktlonen au!‘ den Meereshorlzont smd uberall in zwelf'wher Welse gegcben,
niimlich '

a) ohne Terramaurakhon (Methode Faye)
b) mit. Terrainaltraktion. (Methode Bouguer)

- Wie hier ‘angedeutet, sind die- betreffenden Golumnen mit den Namen l'aye und
Pouguer iiberschrtehen, letzteres auch dann, wenn die Specialform des Terrams beriick-

sichtiat ist. Denn- obgleich die Redukuon auf den Meeresspiegel nach Bouguer’s Formel nur
fily ebenes Terrain gill, so kann man doch, wo es sich um den Gegensatz der Reduktionen -

»mu ‘und ohne Terrainanziehung handelt, die Namen Bouguer und Faye als charakterisirend

fiir die angewandte Methode hetrachten. Von einer Reduktion der Pendelliingen aul das
\Ieeresmveau nach meiner I\ondensauonsmelhode habe lch bei d:eser vorlauﬁwen und nur-.

the:lwelsen Zusammenrstellung abgesehen und der hrgebmsse dleser Methode nur. m elmgen

Fillen gedacht,

Behufs Verglewhung der Pendell.mgen fi n"verschlcdene btanonen ‘war es noch er-
fordertich, sie auf gleiche Breite zu reduciren. ich habe dazu die von mir selbsl ab"elenele

Formel' benutat ¢

== 0 993540 —0 00%31 cos 2 B

| . 2 _ worin B dxe "eographlsdlc Brelle lsl, auf welche sich dle L.mge L des emf'lchen Sekunden-
. S ' K . pendels bezieht.
der Messungen . , S ‘ ' ' :

) ‘Helmert, -Die mathemahschen und pkysskaltschen Theorwn der hbhcren Geodasn'e, il Tllml
Loipzig, 488i p. 240 (8). :
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gende : _ »
Lokale Anomalien der Li
Umfange (sowoll
Orten. »
Hohe
Nr. o . in Metern. S B
25 Tokio in Japan. . ", [ | 6. L zu klein um ca.. 50 Mikron
© 30 Duschett im Kavkasus . . 846 > - I Y LV Y
35 Baku am Kaspischen Meer., = 7 5 N7
.37 Manoheim in Deutschland. 195 > 7 50 -
42 Gotha in Deutschland . . 315 ., > 80 -
59 Rom . 5 > 93

wobei ich die Abweichungen fiir Faye’s Reduktionsmethode. angesetzt habe, -

~ Ineinigen Fillen lisst die Reduktion nach Bouguer- Anomalien - iibr
jenigen‘nach Faye verschwinden — auch bestehen’
zum Theil” die Andmalie fiir die Faye’sche Redukti
Anziehung der betreffenden: Bergkuppen unterhalb d ,
dér Ansicht von Faye und anderen. iiber die Constitution der Erdkruste,
* ncrellen Erhebungen derselben durch Dichtigkeitsdefekte kom !
. "Kondeusationsmethode annithernd entspricht). Diese Fille habe ich in
-~ sicht des Verhaltens der beiden Reduktionsmethoden hervorgehoben.

~ Kapellenberg in Siebenbiiraen (Tabelle 1,

- .selbst nach Fayé's Reduktion ein L um 29 Mikrons zu gross, welche nach Abzug der Ap-
» zighung ler Bergkuppen-his auf 3¢ verschwinden,
©.0,993623 und 626 werden. Die ver 3
ist bei einem Betrage von noch nicht 20* zwar klein

e v 59 L ozu gross.

der folgenden Ueber-

. aber doch grésser als bej Bouguer's .
atzung der Dichtigkeit unter-

Reduktion. Immerhin st ihr wegen der- Unsicherheit der Sch

halb Station Zwinger (die ganze Schicht von 573m bis zu
aus Lss beslehen) wenig Bedeutung beizumessen,

Entschieden v

 nach weilerer Verhesserung im Sinne der Kondensation, bei den Stationen der

~-suchung in Krusna hora in Bohmen und am Saghegy in Ungara (Nr. 4-8 und 12-16) sowie

- bei den Stationen der Reihe V v.. Sterneck’s (Nr. 17-21). Ein bemerkenswerther Kondensa-

tionseinfluss diirfte bei Nr. 19, Schéckl,..hnd. bei Nr. 20, Pfelders, vorhanden sein, beide im

m Meeresniveau diirfte. wohl kaum
Lokalunter-

-Sinne einer "\’erine‘hrung der Uebereinstimmun
~_einem nicht ohne Weiteres angebbaren, positiven Werthe.
-Bei den Stationen der Determinations - witl

0 1 the Katers Pendulum, Tabe!lcvll, wo
nyr_geringe [lohen avfreten, ist auch k

ein bemerkenswerther Unterschied im. Erfolg der

* tlielmert, 11, p. 449, 472, otc,

Einige 'Ergcbnissc,'weléhe sieh bei Betrachtung der Tahéllen’_darbieien, ’,’sind fol-

inge I, des einfachen Sekundenpendels sind von grosserem:
ich Faye's wie Bouguer's Reduktionsweise) angedeufet an nachstehenden

ig, dic bei den:
einige umgekehrte Fille, bei denen aber |

on wieder verschwindet, wenn man.die
er Station in Abzug bringt (was sowohl .
wonach nur die ge-
pensirt sind, wie auch meiner -

Nr.1-3) zeigt gegen den Schlossberg da- |

da alsdann die Pendelliingen anndhernd -
bleibende Differenz mit der benachbarten Station Zwinger -

ortheilhall 2eigt. sich die Faye’sche Reduktionsmethode, namentlich -

g, ersterer gleich ' — 33, letzterer gleich

6

i Rédukﬁbnsn’\-cll;oldeﬁ,‘;,u’iu Jso éﬁdéhlel‘isl der Erfolg der ‘Fayc_'schen Methode iin Kaukasus,
T Tabelle 11 und Wi, . -

Unter den 23 Orten der Tabelle IV sind zwei bemerkenswerthe Fille, wo die Faye'-

_schie Methode die Uchereinstimmung vermindert : Ne. 89, Inselsberg, und Nr. 52, Ebens-
S .vhui'gh’. Aber \i'e’n'igstens_ im ersten Falle gelt die- Anomalie durch d.ge Kondensationsreduk-
l'i'un,"\\'uluhc s aul 0,993370 hervabdriickt, weg. ' S

~ Behuls weiterer Vergleichung del‘;Rcduktiohsmelhqdeu hibe ich ﬁ'l.}‘ die verscluede-‘
nen Reilien die Quadralsumne der Abweichungen. entweder gegen den Mllte!wgrth der aul
45°"|'b|lu_cir‘len Pendellingen der betreffenden einzelnen‘liei_heq, od'er, Wo s tir pa§sent!e|'
schien, gegen meinen vben angegebenen Formelwerih 0,993549 gebildet. Das Ergebniss dic-

ser Rechnung zeigt folgende Tabelle.- -~~~

e

- .Quuﬁmtsnmmé"derk Abwelchungen.

—

} " = vA'nzahl dmf B © . Methode |
i~ Numnicr. - | unabhin: ‘ - v

gigen Fehler. || Faye.  |Kondensation, 'Bouguer.-l

 Tahello.

B T T w |8
a8l a o] 1 m
91 | g 2 %
12--16 | 4 T E S R 11| R [
{721 | ST L ISR D 38854
S~ 1" A R T I 1,/ N U LA Y A
| o8—s6 | 012 | - 0126 ! 00816
I A 299% | 12 | 102
58—62 N B T A818. | 454

: H Summéu: | AU ﬁ(iﬁ‘.)-‘i 39263 1E7497

", Bei dieser Berechnung sind die oben angezeigten 6 Orte mft grossen lokalen Ab-
weichungen ausgeschlussen worden. Fi’;rzdic Numl_ncrn_ 98-36 und,58-b.2 sind (Ilfe A b\'vclul:lu;n-
gen gegen den Formelwerth 0,993549 gebildet, im ersten Ff\lle, ngl der M_luel“’e:l' Illl der
‘nach Bouguer reducivten L fir die betreffende Reihe entschieden viel 2u klcin ausfilt, l'm
zweiten Falle, weil es sich um vier von einander ganz unabhiingige Bestimmungen handelt,

- die ausserdem gerade fiir Faye’s Methode unteveinander wenig abweichen, so dass die Be-
g n‘ul'/.'\mg' der Ahweichungen vom Mittel fur dieselbe nur eine sehr kleine Quadvatsumme

giebt, deren Einfilhrung leicht als ungerechtfertigte Begiinstigung der Faye’schen Methode
aufgefasst werden kinnte, : RN . N
' ~ Dass diese letatere, und noch mehr die Kondensationsmethode im Grossen und Gan

B L AT et o LR P ivtun

L et o rwe




b n oo,

0

PO e AN .

{
-
" . \Y . ' 15
C . 'S zeigt obige Ya- : .
aber zu iibereinstimmenderen Ergebnissen filiet als Bouguer blmitlllm[()lﬁsiongmit ,f’rq und /\ . - . A
aen g ' - . ; : qnsummen dur . i’ T T . R
helle, inshesondere mittelst der aus den obigen Fol(mnu der Slationen (im Sinne mittlerer . . ln.leﬂlchen Mittheilung. Das Achatlager befand siely 18764 iiher dem Meere, der sehr giin-
\Vur"/elziehung sich bildenden mittleren Abweichungen | stige Beobachtungsort im Keller (cines Gebiudes Namens Montpellier Parade) ist 0,4 Statute
waliwer Fehler). Dieselben betragen fiir , : Miles siidostlich vom neuen Observatorium gelegen,
: : _ . Mit demselben Pendel beobachtete sodann Herr Dy, G. F. W. Peters 1869 in Altona
S : + g und Berlin, sowie 1870 in Kénigsherg an defselben Stelle, wo Sabine in Altona und Bessel
. Faye's Met!mde : Lode : & o3 F | in Berlin und Konigsherg heobachtet hatten. Ueber diese Messungen #ind zu vergleichen g3
Kondensauﬁnslmit 1(.n e: T _ o Aslronomischen Nachrichten, Nr. 2305, 2333, 2361 und 2376 (Band 97, 98 und 99).
Bouguer’s Methode : b : ' Obwohl zufolge der Art und Weise der Befesti der di hatpl
4 14 gung der dic Ac 1alplatie tragenden
iner Geodiisie habe-ich anstatt des ersten Werthes aus Kon::)le (:;,el ls)zim(;n:hcheln vlelr lSialli)one'nIirgcnd ein erhebliches Mitschwingen des Aufhiinge-
les meiner Geodits - o That sind alle punkles des Pendels wiihrend der Pende bewegung ansgeschlossen ist eben doch die Peters-
Auf p. 244 des 2. Banc ! » as mehr. In der That sind a Lend Ing ausg § y & y
einer Reilie von 122 Bestimmungen 34% gefu'nde_n, atso ‘ell\\ wie hier unter sich vergleichen schen Beobachtungen an allen drei Stationen kleinere Werthe, als nach den ilteren Messungen
«irci Eruebnisse streng genommen (wenh man sie nicht gCtL;tSZm daselbst zu erwarten sing, Vermuthlich ist cine Unsicherheit des Maassstabes dielirsache (vergl,
] ) ' Ay vergrossern, . . ) R Qe e , s . .
. o » ansgeschlossenen Extreme zu verg i diesem De- Astronom. Nachr, Nr. 2376). Da dic Ergebnisse aller vier Stationen auf dieselben wahrscheip-
will) noch wegen der ausgesc . inweisen, dass unter den in diesen . . oee : \
) Ieh :t;\(')cllte zum  Schlusse noch ‘l“““’f ]""“ei'senf. llichen Hemisphitre vorfinden : lichsten Maassstabeonstanten reducirt sind, so kann man hoffen, dass die Unterschiede der
richte vorkommenden Pendelstationen sich drei von der sii . | Ergebnisse zum grisseren Theile von dieser Unsicherheit frei sind. Um annithernd absolut
Rod. Pendellinge richtige Werthe zu evhalten, habe ich fir Berlin den Bessel'schen Werth dep Liinge des ein-
Breite. ¢ 0 004594 » " fachen Sekundenpendels eingefiihrt und demgemiiss (ie Angaben der 7. Columne beim Ueber-
. " Nr. 22 Auckland —37° 0")0'}")65 ] gang zur 9. mit der Verhesserung -1 070000460 verselien. )
. : " az ) RUton : °
‘ . Nr. 93 Sydney — 34 . 0.093549 -~ | :
94-97 nordliche Stationen, Mittel yITIO RS ‘ ‘ : ‘
Nr. 24-37 novdliche Stationen, — .
o TMelbourne — 380 0,993605 . . Beobachtungen mit dem Reversionspendel der 17, §. Coast and Géodelic Survey,
we. 4 € —. - 4935068 i ‘
Nr. 48-50 nordliche Stationen, Mlml, 0,9935 - :
B 20 . , : No $1-87 der Tabello IV,
S . i igen im Mittel 36+ .
ie hier aufuefithrten, nach Faye reducirten Pcndell.mgen zelg?n ||mt~- e . ;
e ;)'e entsprechenden” nordliclen Stationen. Hiervon ist {“T iben und Bekanntlich fithrte G, S. Peirce mil einem Repsoli’schen Reversions~Seknmlenpemlel ‘ |
penerscliuss g":aan l” Ganze, dem Kiistencharakter der drei Stationen Zuz?sc["m“e[ll‘iclmz _in den Jahren 1875 und 1876 auf den vier europitischen Stationen Genf, Paris, Berlin und
Hilite, wenn nicht (‘ :)Sn Ijensﬂion beéeitigl werden; somil ist eine Anomale ( e;; il o Kew Bestimmungen der Liinge des einfachen Sekundenpendels aus, welche den in Vergessen-
, . . ¢ { 1 . (1076 . L), . . . " . . .
fann dorel Mnslse{ll\ diese Messungen nicht angedentet (cfr. lelmert, Geodasie, I, p ; heit gerathenen Einfluss dor Beweguny des Aufhiingepunktes durch Mitschwingen des Stativs
Halbligel anch duveh ° aufs Neue erkennen liessen. Den Beobachtungen in Buropa folgien in den nichsten heiden
| Jahren Beobachtungen in_ Tloboken, spiiter an drei Orten in Pennsylvanien. Ueber die Ergeb-
" . nisse sind zu vergleichen dije Reports of the Superintendent of the U. S. Coast and Geodetic
Survey 1876, 1881 und 1883, niimlich : ‘
* . - . . . . . . .. .
1876, Appendis 15 « Methods and Results, Measurements ol Gravity at initisl Stations
' in America and Europe»;
; 1881, p. 461-463, Appendix 17 « On the value of Gravity at Paris »; .
e j 1883, p. 473-486, Appendix 19 « Determinations of Gravity at Allegheny, Ebensburgh
.fkﬁ g

%5 s

.

and York Pa. in 1879 and 1880 ».-

Da sich an diesen Orten kein Endergebniss fitr lohoken abgeleitet findet, so hahe jch
noch die Note von Peirce in dem American Journal of Science 1880, 2. Nilfte, p. 327 he-
nulzt, worin die Pemlcll:'ingen fiir Hoboken, Paris, Kew und Berlin niitgetheill sind. Ehepso

Tree:
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wie an diesem Orte, dessen Angaben ich als Schlusseryebnisse der Peirce’schen Reihe von
1875-77 aulfassen zu miissen glaube, das Ergebniss fiie Genf unterdriickt ist, habe ich das-
selbe nicht mit in die Tabelle aufgenommen.

Jene Angaben fiir die Linge des Sekundenpendels =md entsprechend dem Report of

. 1881, p. 461-463 am — 0,016:2mm mfolge verbesserter Kenntniss der Liingencinheit corrigirt.
Im Report 1883, p. 476 ist noch eines gevingen Irrthums in der Berechnuny der Schwer- .

punktsiage bei den Beobachtungen der Abhandiung von 1876, P- 114 bezw. 313 gedacht. Da

derselbe indessen nur die 7. Decimale der Pendellinge um einige Einhciten beemﬁu:«l habe
ich dies nicht bericksichtigt.

Obgleich das Pendel ein Reversionspendel ist, so reducirt doch Peirce finr Paris,

Berlin und Kew die Schwingungszeiten auch noch, um eine grassere Sicherheit zu erzielen,
auf diejenigen eines invariablen Pendels im Vacuum. Die hierzu erforderlichen Reduktions-

konstanten wurden in Hohoken bestimmt. Fir jeden der genannlen drei Orte ergaben sich
hievmit drei Werthe der Pendellinge, einer aus der Berechnung der Beobachtungen nach der
« Methode des Reversionspendels und zwei weitere aus der Uebertragung der entsprechenden
srgebnisse fite die andern beiden Orte mittelst der Schwingungszeiten des invarviablen Pendels

(1876, p. 121). An diesen drei Orten wurde der Repsold’sche Support des Pendéls angewandt.

und der Einfluss seines Mitschwingens als gleich gross angenommen, was, wie Peirce selbst
sagt, allerdings nicht ganz zutreflend ist (1876, p. 81).

In Hoboken wurde fiir die Bestimmungen der Schwerkralt ein fester’ Support mit
Vacuumkantmer, in welcher das Pendel schwang, benutzt. Wie aber der 1880 angegebene
Endwerth abgeleitet ist, brachte ich nicht in l')rfalirung. kann indessen hemerken, dass man
auf denselben gefithirl wird, wenn man von der aufs invariahle Pendel reducirten Schwingungs-

zeit ausgeht (p. 118 und 145, T° = 1,0128464). Die Berechnung nach der Theorie des Re—

versionspendels,” welche Peirce wegen eines mir nicht verstindlichen Schneideneinflusses ver-
wirft (p. 117), giebt mjr 0,032 mm mehr,

+ Derselbe Support mit Vacuumkammer gelangte auch in Allegheny Observatory zur
Benutzung; bei Ebensburgh und York verhinderten dies jedoch die Umstinde, weshalb da-
" selbst der Repsold’sche Support angewandt wurde, in York ausserdem noch ein hesonders
versteiftes Stativ. ,

Eingehende Versuche iiber die Elasticitit der Stative und ibren Einfluss auf die

" Pendelliinge sind in Tloboken, Ebenshurgh und York angestelit worden, weniger umfang-

reiche in Genl, Paris, Berlin und Allegheny Observatory. Die Ergebnisse derselben sind dar-

gestellt in der Abhandlung On the /chur(' of pendulmn support, Report 1881, Appemlix
Nr. 14.

Die Beohachtung der Schwingungsdauer ist iiberall darch Registrirung von Passagen

des Pendels am Faden eines Beobachtungsfernrohres er hnllcn (1876, p. 6; vergl. auch ber
andere Methoden, p. 484 und 1881, p. 457).

~
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Tablenu 1v. LISTE DES DIFFERENCES DE LONGITUDE, A PARTIR DE 1830.

DIFF. DE LONGITUDE

STATION. . OBSERVATEUR. . Instruments employés.
tem Erreur o
en lemps. probable.
AUTRICHE. o ,
) n 8 s
1 Prague (Dablitz). Point | 4 8“17,835 + 0,020 Weiss, Bruhns. Instruments des pas-
géodésique. ’ : sages A lunette brisée.
lL.e1pzig. Centre de 'Ob- '
servatoire. '
2 Vienne ( Laaerberg). | 4+ 12 1,844 |+ 0,016 Weiss, Forster. ' »

Point géodésique,
Berlin. Centre de I'0Ob-
servatoire.

3 Vienne ( Laaerberg). | 4- 16 2,226 | -+ 0.015 Weiss, Bruhns. o,
Point géodésique. '

Leipzig. Centre del'Ob- - '
servatoire.. . . ]

4 Vienne ( Laaerberg ). : Herr, v. Ganahl,
Point géodésique. :
Fiume.

= »

5 Vienne (Ecole polytech- Herr, Karlinski. ’ »
nique). '
Kremsmiinster.

L

6 Bregenz (Pfinder). P. | 4 453,691 | + 0.007 v. Oppolzer, Wolf. A Blegenz Instru-

géodésique. ment des assag'es Al
Zurich. Lunette méri- nette brisée, A Zurich,

dienne. cercle mérndxen

7 Bregenz (Pfinder). P. | 4~ 113.621 | 4 0.009 |v.Oppolzer, Plantamour.| A Bregenz. Instru-

gbodésx que. ment des passages i lu.
Gibris. Point géodésiq. nette brisée, 1 Giibris
: o théodolite astronomi-

que d’Ertel.

e e e meingl s e
LS A ety s kD S TR T gesh s
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LISTE DES DIFFERENCES DE LONGITUDE, A PARTIR‘DF 1850.

Y

Année el muis.

Eliminations des

équations personnetles.

TITRE DE LA PUBLICATION.

—————

o | ‘

REMARQUES.

IB6H juin et
juillet.

1808,

- 1871 aoiit,

872 juillet,
aout.

872 juillet,
aont.

1863 septem-
we, octobre,

Echange des ob-
servateurs et dé-
terminat. dirvecte.

Détermination
directe.

Echange des ob-
servateurs,

Détermination
directe,

C. v. Littrow. Bestimmung der
“Meridiandifferenz  Leipzig-Da-
blitz-Wion 1868. (Denkschriften
der Wiener Akademie der Wis-
senschaften, vol. 28.)

Publication des K. Preuss. Geod.
Institut. Bestimmung der Lin-
gendifferenz zwischen Berlin
und Wien, von Prof. Firster
und Prof, Weiss, Leipzig 1871,

C. v. Littrow. Bericht iiber die
Bestimmungen des Meridian-
differenz Berlin-Wien-Leipziy.
Wien 1868 (Denkschriften der
Wiener Akademie der Wissen-
schaften, vol, 32.)

Bestimmung  der Lingendiffe-
renz zwischen Leipzig u, Wien
von Prof. C. Bruhns und Prof,
L. Weiss. (Abth, der K. siichs,
Gesells. 4, Wiss. Bd XV.)

Pas encore publiée.

Plantamnour et Wolf, Détermina-
lion de la différence de longi-
tude entre 1'Observatoire de
Zurich et les stations astrono-

. miques du Pfiinderetdu Giibris,

Genéve. Bile, Lyon 1877.

?

D'aprés une détermination géodé-
sique, le cercle méridien de I'an-
cien observatoire de Vienne est
o563 & I'Est du point géodési-
que de Laaerberg,

Opérations simultanées i Bregenz,
Zurich et Gibris. Les trois dif-
férences de longitude reposent
en grande partie sur les mémes
observ.; en outre on les a com-
beusées par la clot. du triangle.

Lalongitude Bregenz-Giibris n'apas

été déterminée par des signaux
entre ces deux -stations, mais
en prenant la différence des lon-
gitudes Bregenz-Zurich et Zu-
rich-Gilbris, aux jours ou il v

avait des obs.aux trois stations,

RAPPORT SUR LES LONGITUDES, ETC, — 7

Annexe 117,

RAPPORT

e ) ’ SUR

LES MESURES DE

PENDULE

exécutées dans les derniéres anndes

PAR

. R, HELMERT

0

l. PARTIE GENERALE

La dernicre Conférence générale avait confic 4 M. von Oppolzer-la l'e(l:xcll_or} dullap-
¥ ‘ y N a \‘ I3 v N 1Y
port sur les mesures de pendule effectuées jusqu’d ce jour; aprés la mort subite de ce

membre distingud de notre Association géoddésique, j'ai
manente pour entreprendree ce travail. Autant que jai

é1é designé par la Commission per-
pu conclure des publications sur la

] L : A pacppe Poatat va Q
maticre el de quelques communications éerites (ni in’'ont été adressées, | clat actuel des plus

vecentes mesures de pendule est le suivant ;

ko France, M. e eapitaine Defforges a observé en 1883 I longueur du‘ przn:lqlc a |
Paris au moyen d'un nouvel appareil de pendule & réversion de Repsold (le plus petit odéle);
voir les données dans Tes Comples rendns de la Confévence de Rome, 1883, p. 232. Ses
résultats coneordent, & un centiécme de millinétre prés, aussi bien avee cenx o.l)ten'us par
Peirce quelques anndes aupavavant, qu'avec les anciennes mesures de Ifug‘du et Biot l:ulmles
vécemment. Dans les anncées 1884-1880, le capitaine Defforges a fait des ohse‘rvnlumns au
Pic du Midi, & Lyon et & Dankerque avee un nonvel instrument conslrui’l par lui-méme; en
ontre, it fait des expériences & Pavis avee Pappareil de Villieeeau (Voiv Comples rendus

de lu Conférence de Berlin, 1886, p. 121).

En Espagne, le colonel Bavraquer a ohservé &

Madrid et dans quelques antres loca-

lités avee wn nouvel appareil de pendule & réversion de Biepsold. 11 est occupé actueltement

HELMERT, MESURES DY PENDULE — 1
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@ vassembler les malériaux nécessaires & la publication d’un de ses travaux. Les Comples
a‘qulug de la Confivence de Rome, 1883, p. 28R, conticnnent un court résumé des mesures
failes & Madrid. :

En Ttalie, Lorenzoni a ohservé & Padoue avee un pendule & véversion de Repsold
dont on fait actucllement la détermination & Bretewil (Comptes rendus de la Conférence 11:;
]}m'lhi, 'IL\TSG,‘ p. 142), de sorte que les résubllals ne peuvent pas encore ¢lie consignés ici.
MM. G. Pisali et E. Pacci ont fait connaitre, dans un Mémoire publié en. 1883, fes vésultats
des mesures qu'ils ont efiectuées & Rome, dans Pannée 1882, pour lesquelies ils ont employé
un pendule & fil de Bessel. o

Les mesures exécutées en Suisse et en Aulriche sur de nombreuses stations, avee.

d"anciens pendules & réversion de Repsold, ne tarderont pas & étre véduiles définitivement
et publices dlés que la vérification des instruments i Breteuit sera terinée, »

o in se rattachant pour ainsi dire aux opérations exdcutées en Autiiche et mention-
nées ci-dessus, M. le Général von Orlf a mesuré Ta fonguenr du pendule en 1887 & Manich
en .Hm'if'rc avee e céme appaveil. Ses recherches ont #té¢ publices cu 1883 dans les Disser-
tations de I'Académie de Bavicre., ‘ .‘ '

Ensuite, M. le Major von Sterneck s entrepris en Autriche et en Hougrie, avee des

mstrwments particuliers et dapres des méthodes personmelles, plusieurs séries de mesures

relatives de Ta pesanteur, qui ont para depuis quelques anmées dans les Communications de
Ulnstitul milituive géographique. Ces mesuves ont pour hut en partie 'étude des changements
de la gravitation dans de grandes profondeurs an-dossous de la surface tervestre l:l partie
Pétude de Tovarviahilité de Ja gravitation i de faibles distanees horizontales pres (]L‘,]:l surface
el enfin ces mesares se rapportent avssi particllement 3 nn cevtain nomlne de loealités plu;
¢loignées les unes des autres. ' L

.

IFapas ¢é effectué de mesares de longueur du pendule dans UAllemagne du Novd
pendant les dernicres années, Toutelois fa sévie de délerminations exéeutées en Satee avee le
pend‘ule & réversion prussien a ét¢ caleulée par M. le professenr Mhrechts e travail a é1é
publié en 1885 par T Commission pour Ia mesure des degrés en Saxe.

i n (?ussic, les mesures de pendule ont ¢1é continudes dans plusienrs localités de la
l!n{lS(ﬁ:lll(f(lSlC. Le résultat d'une détermination de la fongneur du pendule & Moscou par le
professcur Bredichin a aussi ¢té public (Voir Comples vendus de la Confeérence de Rome
1883, p. 29 du rapportde von Oppolzer sur les Mesures de pendule). Lacadémicien Len n'
e outre, commeneé en 188G une série ’observations avec wn nouvel appareil de pendule :
E‘e;;eri!on de Biepsold (le plus petit wodéle), ot exéeuté d'aliord des wesurves de rattachenent
a Lerhin. '

3
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Bn 1881 et 1882, Ie Major Herschel a fait désiolecl"'itlip—us_:'x.ch, Greenwich et

Langham, ainsi qu'a Washington et & Hobokem, avee les deny pendules.d réversion de Pinde,
el untroisicme pendule du méme geave; par ce moyen, I'd mérique du Nord et la Grande-

Bretugne ont 646 velides & Ta grande série de Ulade. On sait qu'entre 1860 et 1870 Pewrce
avail 4déji relié Hoboken avee Kew, ravis ot Berlin, de sorte qu’il en résulte un controle.

Dans les Etats-Unis’ de V' Amirvique di Nord, et au moyen du pendule & réversion
qu'il avait employé auparavant, Peivce a effectué de notvelles mesurves, & Alleshieny, & Bbens-

Singapore, Tokio ¢t San-Franciseo, & Voecasion de expédition pour le passage de Vénus en
1889, de sorte que VAsic ovientale et VAuslralie sont velides & I dmérique du Nord, & V'l

rope et & Phule. Ges mesures, de méme que celles mentionnées précédemment, ont éLé

publiées davis les Rapports du Coust and Geodetic Suivey.

Papres une hienveillante communication du divecteur de PObservatoire mavitime alle-
mand, M. Neumaver, il existe anssi des mesures d'ovigine allemande pour Melbourne, les iles

© d’Anekland, Kerguelen et la Géorgic du Sud. Les observations effeetuées dans la premicre de

ces localités Pont ¢1¢ par M. Neumayer méme an moyen du pendule & véversion de Lohmeier,
que C.-17.-\WV. Peters fit osciller plus tand, en 1869, dans trois stations de Ia Prasse. Les obser-
vations aus iles " Aucldand et i Kerwuelen ont ¢1¢ faites & oceasion de Pexpédition pour le
passage de Venus en 1874, ot celles dans ta Géorgie du Sud ont ¢1& ohtentes pcml:inl le
séjour du I Schrader i Poceasion de Vexpédition polaire internationale en 1882. 1885,

Pour terminer, il faut encore mentionper e fait-q’au Portugal et en Norvege des
ohservations de pendule sont sur le point d'étre effectuées. Dans le-premier de ces pays, on it
défa fait Pacquisition dun pendule & réversion. I résulte de ce qui préecde quon fait de loua-
Wles efforts dans le domaine des mesuves de la pesanteur; il §'éconlera peu de temps jusquiice

~(quie nous ayons des connaissances heaucoup plus précises que celes que nous possédons actuel-

lement sur lu maniere dont la gravitation se comporte dans-des territoires limites, en particu-
lier si, & eoté danomalics locales, il se praduit-aussi des anomalies régionales, ¢'est-i-dire

~qui s'étendent, dans le méne sens, surde plus vastes contréps, i di, pour la rédaction du

présent rapport, we restreindre sans-doute i un petit nombre de communications spéciales,
car la réeduction-des wesures récentes est encove trop pen avancée. Un nouveau veleve de tout
ce qui a é1¢ publié jusqu’a ce jour des anciennes ct-des nouvelles” mesures de pendule ne
m'aurail pas conduit & d'autres résultals qu'a ceux (que j'ai exposés'en 1884 dans mon Lrailé :
« Théories mathématiques ¢ physiques de la Géoddsie supérieure, » Tome H, chapitre 3,
pe 202-222,

Les communications spéciales que je puis insérev iei sonl les suivanles :

1o Resultals des recherches faites dans les anndes 1883 et 1884 sur des perturha-

tions locales de la gravitation, par M. e Major von Sterncek, tableau 1.

9 Observations avec trois pendules invariables faites par Bdwin Smith et d’autres,
Faprés les publications du Coast Survey, tableau 1.

hurgh et & York, dont les résultals ont déja éué. publiés. Bu outre, Jo. Smath a fait des
- mesures avec les (rois pendules invariables cités plus, haut & Washington, Auckland, Sidaey,
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série d'observations de pendule avee un pendule & n’:versio.n el z\'secun‘lc, dont les couleany
peuvent éire dchaneds, constrait par Lohmeier Fapres les m(hcau'o_ns de I!nssevl‘. Les dounui:s
relatives & ces observations sont tirdes des communications éerites’ que M‘. L\c\‘mmycr m'a
adressées. Le plateau en agate ¢ait & I8"64 an-dessus de la mer; endroit, lrc.s f:n;omhlc
pour P'ebservation, sitaé dans la cave d'un hitiment portant le nom de Montpellier-Parade,
est & 0,4 Statute Miles au sud-est du nouvel observaloire. o

Cest avee ce méme pendule que M. le Dv C.-F.-W. Peters a observé en 1869 &

M .~ 1 . .| ’ s N :' A R . . < * l: M : \" il

Altona et Berlin, de méme qu a Keenigsherg, aux mémes endrotts ot Sabine a '\l

i fons 3 : i \(eni ; ' ce sures, on peu
fail des obhservations & Altona, « i Berlin et Keenigsherg, Sur ces mesures, on |

comparer les « Astronomische Nachwichten, » Noes 2305, 2333, 2361 et 2376 (tomes 97,
08 ¢t 99, ‘ o )

| Bien que, par suite de L fixation de la consolg qui porte la plaque en agate, une
oscillation appréciable simultanée du point de suspension du |mn(luh{ pendant e monvement
de celui-ci soil exclue dans toutes les quatre stations, les observations de Peters donnent

- e etaliane e e ‘e ibles celles, auxaquelles Yol
toutefois, dans toutes les trois stations, des valeurs plus faibles que celles, auxquelles on po

ail sattendre dapres les anciennes mesures. La cause éxiste probablement dans une incer-
titude de Péchelle (CL « Astron. Nachr., »  N° 2376). Comme les résultats de toutes les
quatre stations sont réduits aux mémes constantes i'échelle let plus \’.[‘ill'SClnl)]I\lJ]llS, on peul
espitrer que les différences de ees résultats sont poar la majenre [ml‘ll‘(!“l‘.‘\(,‘{npll'bs (!4: cette
incertitude. Afin dobtenir des valewrs & pen pres absohunent justes,”j ;u'm}lroduft pour
Berlin la valenr de Bessel pour la longuenr di pendule simple & seconde et Jai appliqué en
conséquence Ta gorvection |- 0™0000460 aux donndes de la snpln’:jnu colonne pour passer a
la neuvieme, ’ '

»

. . . , s Y 9 s . 3 1 N . 4 - .
(.. Observations avee le pendule @ véversion du U.-S. Coust and Geudetic Survey
Nos 51-07 du tablean 1V,

On sait que C.-S. Peiree o exéeuté dans les anunées 1875 et '1871'3,. sur I(:S quatre
stations européennes de Geneve, I’:u"is, Berlin et Kew, avee un ‘pcnﬂulc dL: réversion s'ev.mul_(:
de Repsold, des déterminations de la longueur du pcnclu!c simple i seeonde, détermi-
nations qui ont fuit reconnaitre de nouveau Vinfluence, tombée en oubh', (III‘I-II()UV(‘.HI?HL 1lu
point de suspension par Poscillation simultanée du support. Auy ohservations faites en Europe
suceddeérent, daus les deuy années suivimtes, des observations & Hoboken et plas tard dans
trois localitds de la Pensylvanie. Pour se rendre compte des résultats .oh_lpnus, on ‘1')_1':le n:tulx-
sulter les Reports of the Superintendent of the U.-S. Coast and Geodotic Survey, 1876, 1881
el 188235 savoir : ‘ o

1876, Appendix 15 « Methods and Results, Mc:lStxl"Cﬂ\CﬂlS of Gravity at initial Sta-
tions in America and Europe; » } . .

IRRL, p. AGEA63, Appendix 17 0« On the value of Gravity at Paris; »

dans le vide, dans le but

-les denx antres loealités

10

1883, p. 473-486, Appendix 19: « Determination of G
and York, Paris in 1879 and 1880, ‘ , ,

Comme ancun résultal définitif pour Hohoken ne se trouve déduit aux endroits indi-'
qués, j'ai encore wiilisé la note de Peiree publice duns le American Journal of Science, 1 8RO,
20 partie, p. 327, dans lequel les longuenrs de pendule pour Hoboken, Paris, Kew ot Berlin
mblent représenter les résul-
encve ne se trouve pas com- -

vavity at Allegheny, Ebenshurgh

sont indiquées. Comme dans cet endroit, dont les donndes me se
tats définitifs de la sérvie de Peifee de 1875-77, le résultal pour
pris, je ne I'ai pas-admis non plus dans le tableay.

Ces indications pour la longuenr du pendule & seconde ont regu, « “aprés le « Report
of 1881y, p. 461-463, une correction de — 0"M0162, ensuite d'un> connaissanee plus
exacte de Punité de longueur. Dans le « Report of 1883, p. 470, il est e 1core fait mention
dune erveur minime commise dans le caleul de Ja situation du centra
observations du Mémoire de 1876, p. 114 el p. S13. Eependant,
que la septicme décnnale de la lon ' '
n’en ai pas tenu conple.

e aravité lors des
comme  erveur winfluence
gueur du pendule et seulement de quelques unités, je

Quoique instrument soit un pendule & réversion, Peirvee réduit né

anmoins encore
les durées d'oscillation pour Paris

» Berlin et Kew & celles d’un pendule jnvariable oscillant

atfeimdre une sareté plus peande, Les constantes de réduetion
nécessaires ont &té déterminées i Hoboken. Pour ¢h

est vésulté trois valeurs de longueur du pendale
méthode du pendale & véversion, et los deux

acune des trois loealités indiquées, il en
» Pune par le caleul des observations d’aprés la
autres par le transport des résultats oblenus pour
au moyen des durées d'oscill tion du pendule invariable (1876, p.
121). Dans ces trois endroits on a ernployé le support de pendule imaginé par Repsold, el
Pon a supposé T'influence de son oscillation simultanée comme étant de méme grandeur, ce
qui’est pas tout & fait le cas, ainsi que Peirce e dit lni-méme (1876, p. 8.
A lohoken, on a ewmployé, pour les déterminations de ky gravitation, un support
solide avec une cage vide dans laquelle oscillait le pendule. Mais je wai pu apprendre
de quelle maniére a ét¢ déduite Ia valear définitive indiquée en 1880; je puis cependant
faive observer qu'on y est amené, si I'on pread pour point de départ la durée Coscillation
véduite au pendule invariable (p. 118 et FAS, T2 = 1,0149846 %), |
du pendule & réversion; que Peirce rejette & cause
prends pas (p. 17), me donne 0™"039 de plus.

Sy ' M
2 ealeal daprés la_théorie
dune influence du conteau que je ne com-

Le méme support avee eage vide a aussi 616 employ¢ dans Pobservatoire d"Mlegheny;
i Ehensburgh et & York, les circonstances gy sont apposées, ¢ est pourquoi on cut reconrs
dans ces deux localités au support e Repsold, et & York, en outre, & un support spéciale-
ment solidifié. .

Des -expériences sérienses sur Pélasticité des supports et sur lear
la longuenr dn pendule ont é1é faites 4 ltoboken, I
plets & Gendve, Pavis, Berlin et & Pobscrvatoive
dans la dissertation « On he flexure

influence quant &
benshurgh et York ; des essais moins com-
d"AHegheny. Les vésultats en sont exposcs
of pendulum support », Report 1881, Appendix ne 14,
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: Lobservation de la durée d’oscillation est obtenue partout au moyen de I'enregis-
“trement des passages du peadule au fil d'une lunette d’observation (1876, p. 0; comparez
© aussi, sur d’autres méthodes, p. AR% et 1881, p. 457). '

D. Renseignements isolds sur des longueurs de pendule en diverses localités.

Nos 58-62 du tableau 1V. -

1. Madrid. Ohservatoire, d’aprés les Comples rendus de la Conférence de Rome,
1883, p. 288. La donnée de la valeur d’observation est la moyenne de deux caleuls des obser-
vations faites avec un long pendule & réversion de Repsold Voscillation simultanée du sup-
port y est prise en considération, soit dapres des mesures dirvectes, soit pav Pemplot d'un
léser pendule, les deux moyens s'accordant trés bien.

9. Rome. Détermination avec un pendule & fil de Bessel, daprés G. Pisati et L.
Pucei, « Sulla lunghezza del pendolo a sccondi, Roma, 1883 » (Reale Accudemia det Linced

1882/83).
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3. Munich. Observatoire de Bogenhausen.” Etnde trés soignée el compléte avee le

des degrés. Publice dans les Dissertations de U Acadénde voyale des sciences du royawme de
. Bavidre, II* clusse, tome Xl V', 3¢ partic. « Détermination de la longueur du pendule simple &
" seconde a PObservatoire de Bogenhausen», 1883.

4. Paris. Observatoire, d’aprés les Comples vendus de la Conférence de Rome, 1883,
p. 232. Détermination au moyen d'un pendule court & réversion de Repsold sur un support
neuf et stable; méthode des coincidences. L'échelle a-61¢ comparée A Breteuil et la légére
influenee de Voscillation simultanée du support est prise en considération d’apreés des expé-
riehces statiques. '

5. Moscon. Observatoive, dapris les Comples rendus de la Conférence de Rome,
1883, p. 20 du Rapport sur les observations de pendule de von Oppolzer, publics dans fes

tions dues A Poscillation simultanée du support.
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